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UBERLAGERUNG VON BEMESSUNGSEREIGNISSEN
UNTERSCHIEDLICH GROSSER EINZUGSGEBIETE UND
AUSWIRKUNGEN AUF WASSERBAULICHE PLANUNGEN

Christof Gunz '

ZUSAMMENFASSUNG

Das Bemessungsereignis ist im Flussbau und der Wildbachverbauung eine wesentliche
Grundlage fiir die Erstellung von Gefahrenzonenplanen und Projekten. In Vorflutern
mit steilen Seitenzubringern sind bei der Definition des Bemessungsereignisses, bedingt
durch die hohere Geschiebetransportkapazitit in steilerem Gefille, insbesondere aber
bei Murfihigkeit eines Zubringers, detaillierte Untersuchungen angezeigt. Bei
moglichen, aber nicht gesicherten GeschiebeeinstoBen und den resultierenden
Eintiefungen oder Auflandungen sind im Vorfluter abschnittsweise unterschiedliche
Bemessungsszenarien zu unterstellen. Gelegentlich sind in einem Abschnitt auch
verschiedene Bemessungsereignisse zu berticksichtigen.

ABSTRACT

The design flood is an important factor for defense planing or hazard mapping in torrent
and river watersheds. For fixing the design flood of receiving rivers with steep
tributaries are, due to the higher sediment transportrates of steeper slopes, detailed
investigations necessary- in particular if the tributary has debris flood potential. If
additional sediment input is posible, but not guaranteed either bederosion or
bedaggradation can accur. As result the design flood of the receiving river has to be
subdivided in sections. Sometimes different design floods have to be considered side by
side.
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EINFUHRUNG

Bei der Ermittlung des Bemessungsereignisses eines Einzugsgebietes sind
hydrologische und sonstige gebietsspezifische Uberlegungen maBgebend.

Die hydrologische Bemessung erfolgt neben verschiedenen Gebietsparametern
(Gewssserdichte, Boden, Vegetation, Gefille) vor allem iber die Grofle des
Einzugsgebietes. Mit Hilfe der Konzentrationszeit wird jene Niederschlagsdauer
ermittelt, die ein Wassertropfen von der Wasserscheide bis zum Untersuchungspunkt
benotigt. Je kiirzer die Niederschlagsdauer, um so hoéher wird die Niederschlags-
intensitdt angenommen.

Wiahrend groBe Einzugsgebiete auf mehrtigige Starkregen ev. in Verbindung mit
verspiteter Schneeschmelze ansprechen, reagieren kleine Einzugsgebiete zumeist auf
kurze Gewitter bzw. Hagelniederschlage hoher Intensitét.

Bei Beriicksichtigung nur dieser hydrologischer Auslosekriterien ist die Uberlagerung
von Extremereignissen unterschiedlich groBer Einzugsgebiete unwahrscheinlich. Der
Beitrag der Seitenzubringer zum Bemessungsereignis im Vorfluter wire nur
proportional zur Einzugsgebietsgrofe.

Extremereignisse, insbesondere bei steilem Gefille, werden aber nicht nur durch den
Wasserabfluss, sondern auch durch den Materialtransport charakterisiert.

Dieser ist neben der Ganglinie, der Gerinnegeometrie und Geschiebeparametern ganz
wesentlich vom Transportgefillle abhingig. Im Gegensatz zum Wasserabfluss ist bei
steilen Zubringern mit einem im Verhiltnis zur EinzugsgebietsgroBe iiberproportionalen
Geschiebeeintrag zu rechnen.

Wihrend der Geschiebetrieb nach dem Aufreissen der Sohle tiber die Transportkapazitét
noch mit dem Hochwasserabfluss und entsprechend mit dem hydrologischen
Bemessungsereignis zusammenhingt, kommt es bei Murgidngen zur weitgehenden
Entkoppelung vom Abfluss. Denn neben Starkregenereignissen kann z. B. auch die
allmahliche Durchfeuchtung von Rutschmassen (durch Schneeschmelze, lang
andauernde Schlechtwetterperiode) fiir die Ausldsung von Murgéngen maflgeblich sein.

BEISPIEL SCHWARZACH/ DEFREGGEN

Am Beispiel der Schwarzach im Defereggen/ Osttirol, fiir die im Auftrag des Amtes der
Tiroler Landesregierung, des Bundesministeriums fur Land- und Forstwirtschaft und
unter Beteiligung des Forsttechnischen Dienstes fiir Wildbach- und Lawinenverbauung
ein Gewisserbetreuungskonzept (Michor, Klenkhart 1997) erstellt wurde, soll die
Problematik veranschaulicht werden.

Die geologische Detailbearbeitung erfolgte durch bzw. in enger Kooperation mit der
Geologischen Stelle des Forsttechnischen Dienstes fir Wildbach- und Lawinen-
verbauung, Innsbruck.

Von der Schwarzach (E = 321,5 km?) sind aus den Jahren 1965 und 1966 verheerende

Hochwisser uberliefert (Thenius 1975; Fuxjager 1975), bei denen das Defreggental und
auch noch das Iseltal als Vorflut zur Schwarzach verwiistet wurde. Die Ursache der
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Hochwisser waren intensive 2- 3 Tagesniederschldge (Niederschlagstation St. Jakob im
Defreggen: 1- 2. 9. 65: 178 mm).

Die Ursache fiir die groBen Schidden lagen nur zum Teil in der hohen Dynamik des
Hochwasserabflusses der Schwarzach, abschnittsweise waren sie eine Folge massiver
GeschiebeeinstoBe aus den teilweise kleinen (< 2 km?) Seitenzubringern und der
resultierenden Geschiebe Um- bzw. Auflandungen.

Auch vom Ereignis 1882 sind viele Hangnachbriiche und eine intensive
Wildbachtatigkeit tiberliefert (Sonnklar von Innstadten 1883).

Im Gegensatz dazu kam es bei dem etwa 30- jahrlichen Ereignis im Jahre 1991 zu
keinen wesentlichen Geschiebeeinstofien der Seitenzubringer. Der Hochwasserabfluss
bewirkte lokale Sohleintiefungen von tiber einem Meter.

Die 1991 bzw. 1965 vollig unterschiedliche Hochwassercharakteristik fihrte zu
unterschiedlichen Gefihrdungen. Lokal war die Bedrohung von 1991 trotz der
geringeren und kirzer andauernden Hochwasserspitze grofer als 1965.

Die Hochwassercharakteristik der Schwarzach kann - muB3 aber nicht - durch
Geschiebeeintrage aus den Seitenzubringern gepragt werden. Entsprechend ist die
Berticksichtigung von GeschiebeeinstoBen (bzw. deren Ausbleiben) fiir die Definition
des Bemessungsereignisses von essentieller Bedeutung.

UNTERSUCHUNGSBEDARF

Die Grundlage fur die erforderliche Szenarienanalyse sind Kartierungen und
Erhebungen in den einzelnen Teileinzugsgebieten. Dabei sind insbesondere die fiir den
Geschiebehaushalt mafgeblichen Parameter zu untersuchen,

Kartierung der geschieberelevanten Flichen:

Die Relevanz potentieller Geschiebeherde ist ereignisabhiingig. Bei der Kartierung muf3
daher jeder Fliche (jedem Flachentyp) auch das bzw. die relevanten hydrologischen
Auslosekriterien (Dauer/ Intensitit des Starkniederschlages, Vorbefeuchtung, etc.)
zugeordnet werden - bzw. erst nach Unterstellung eines bestimmten Ereignisses konnen
Flichen als geschieberelevant angesprochen werden. Flichen mit unterschiedlichen
Auslosekriterien dirfen nicht voll tiberlagert werden.

Neben den Auslosekriterien ist die zumindest grobe Anschitzung der mobilisierbaren
Kubaturen erforderlich.

Die groBriaumigen Massenbewegungen wurden im Rahmen des Gewasserbetreuungs-
konzeptes Schwarzach von der geologischen Stelle des Forsttechnischen Dienstes fiir
Wildbach und Lawinenverbauung (durch Luftbildinterpretation/ Lineamente/
Literaturstudium/ Begehungen) erfat und klassifiziert.
Die Ergebnisse stellen eine wesentliche Grundlage fiir die Ansprache der geschiebe-
relevanten Flachen dar. Die Unterscheidung erfolgte in:

e rezent/ fossil

e Fest-/ Lockergestein
e Stiirzen, Rutschen/ Gleiten, FlieBen, Kriechen, Zerrungszonen
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Die geschieberelevanten Flachen der bachnahen Einhdnge wurden durch
Luftbildinterpretation und vor allem durch intensive Begehungen erfafit.

s Nachbsschung/ Ubersteilung
o Fels/ Lockermaterial

Runsen und Schwemmkegel wurden gesondert ausgewiesen.

In der Schwarzach und einigen Zubringern stellt das Bachbett die ergiebigste
Geschiebequelle dar. Zur Abschitzung der Mobilisierbarkeit sind Aussagen uber die bei
den einzelnen Ereignistypen zu erwartenden Sohlbewegungen und allfillige
Sohlabpflasterungen erforderlich. Es wurde unterschieden in:

e FErosionsstrecken (Tiefen/ Seitenerosion)
Umlagerungsstrecken

Transportstrecken

Auflandungsstrecken

Die Sohlbewegungen in der Schwarzach sind das Resultat der Wirkung des oberen
Einzugsgebietes (bzw. der Teileinzugsgebiete) und als solche bereits als Teilergebnis
der Untersuchungen anzusehen.

Fiir die Ansprache der Sohl- und Uferstabilitit wurden die bestehenden Einbauten
aufgenommen und bewertet.

Kartierung der relevanten Transportprozesse:

Der Transport von den Geschiebequellen in den Vorfluter kann im wesentlichen als
Mure oder als fluvatiler Geschiebetransport erfolgen. Die Unterscheidung ist sowohl im
Hinblick auf die transportierbaren Frachten als auch wegen der bei Muren zumeist sehr
konzentrierten EinstdBe flir den Vorfluter von Bedeutung,

Analyse der Schwemmkegel und Miindungsbereiche

Da auf den Schwemmkegeln und in den Miindungsbereichen der Zubringer noch eine

wesentliche Modifizierung des GeschiebeeinstoBes erfolgen kann, sind diese Bereiche
gesondert anzusprechen und zu bewerten.
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SZENARIENANALYSE

Mit Hilfe der oben angefithrten Untersuchungen konnte fiir die maBgeblichen Ereignisse
gemall der Transportkapazitat der Schwarzach eine grobe Geschiebebilanz erstellt
werden,

Bei einem 2- 3 tdgigen grofraumigen Starkregen ist mit der Uberlagerung von massiven
Geschiebeeinstdlen (inkl. Holzanteil) durch Mobilisierung der Massenbewegungen in
den Seitenzubringer und durch Hochwisser in den groBeren Seitenzubringern mit dem
etwa 100- jdhrlichen Abflussereignis in der Schwarzach zu rechnen. Es resultiert trotz
der hohen Geschiebetransportkapazitit der Schwarzach ein Geschiebeiiberschuss und
entsprechende Auflandungen.

Die bekannten Extremereignisse aus 1882 und 1965 mit den zum Teil massiven
Auflandungen kénnen nachvollzogen werden.

Bei intensiveren, aber kiirzeren Niederschligen werden die groflen Massenbewegungen
der Seitenzubringer noch nicht mobilisiert. Durch den geringeren Geschiebeeintrag
entsteht in der Schwarzach bei dem gegeniber obigem Szenario nur geringfligig
niedrigerem Hochwasserscheitel bzw. geringfiigig niedrigerer Geschiebetransport-
kapazitat ein Geschiebedefizit, das durch Sohlerosion ausgeglichen wird. Dieses
Szenario entspricht etwa dem Ereignis 1991 mit seinen erheblichen Sohleintiefungen.

Auf kurzandauernde, lokale Niederschligen hoher Intensitit sprechen kleine
Einzugsgebiete mit Extremereignissen an. Die lokalen Teiluberregnungen fithren im
Vorfluter zu  keiner = Hochwasserfilhrung,  Entsprechend gering ist die
Geschiebetransportkapazitit des Vorfluters und entsprechend hoch die Gefahr von
lokalen Geschiebeablagerungen im Miindungsbereich der einstoBenden Seitenzubringer.
Ahnliche Gefihrdungen bestehen bei Auslsung von Massenbewegungen ohne
gleichzeitige Hochwasserfithrung des Vorfluters.

Das im Vorfluter abgelagerte Geschiebe stellt fiir spatere Ereignisse einen neuen
Geschiebeherd dar.

Die Uberlagerung der im Defreggental moglichen Lawineneinstéfe mit der
winterlichen Niederwasserfithrung stellt fir die Schwarzach kein relevantes
Bemessungsereignis dar.

RESUMEE

An den meisten Flissen und Béchen mit steilen Zubringern ist weder fiir die
Gefahrenzonenplanung noch fur die Projektierung schutzwasserbaulicher Malnahmen
die Definition eines einzelnen Bemessungsereignisses ausreichend, auf allfillige
unterschiedliche Ereignisszenarien muss Riicksicht genommen werden.

Es konnen nicht nur in verschiedenen Abschnitten unterschiedliche Bemessungs-
ereignisse  maBgeblich  sein, auch die parallele Beriicksichtigung zweier
Bemessungsereignisse in einem einzelnen Abschnitt kann erforderlich sein.

Die Untersuchungen erhohen den Projektierungsaufwand, deren Vernachldssigung fithrt
aber zu grundsitzlich falschen Ergebnissen.
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