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TRANSPORTPROZESSE UND GESCHIEBEHAUSHALT DER
LECHZUBRINGER IN TIROL - ERHEBUNGEN IM RAHMEN DER
‘LECHSTUDIE!

ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen der Lechstudie wurde durch das Ing.biiro Klenkhart der Themenbereich
"Transportprozesse und wasserbautechnische Situationen in Wildb4chen"
bearbeitet. Auftraggeber war das Amt der Tiroler Landesregierung, Abt. Wasserbau.
Dabei wurden 37 Wildbacheinzugsgebiete (Zubringer des Lech in Tirol, ausgenommen
der Vils) im Hinblick auf Transportprozesse und Geschiebehaushalt kartiert und digital
fiir das Tiroler Landes-GIS (TIRIS) erfaBt. Insgesamt wurde eine Flache von 1.414 km?
im Hinblick auf den Geschiebehaushalt untersucht.

ZIEL DER BEARBEITUNG

Die flichendeckend in digitaler Form {iber das gesamte Gebiet vorgenommenen
Kartierungen erfassen folgende Themen:

» Geschieberelevante Flichen

Art der Transportprozesse

v

7> Wasserbautechnische Situation

Fiir die Beschreibung des Geschiebehaushaltes und zur Weiterverarbeitung der
AbfluRverhiltnisse im Lech selbst wurden folgende wesentlichen KenngroBen ermittelt:

> Mittlerer jihrlicher Geschiebeeinstol in den Lech
» Maximaler Geschiebeeinstol in den Lech beim Extremereignis

» Zuordnung der mittleren jiihrlichen Geschiebefracht zu einer Abflufidauerlinie
(Erstellung einer Geschiebedauerlinie)
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GESCHIEBERELEVANTE FLACHEN, ERGEBNISSE

Gemih JACKLI (1957, zitiert in ZIMMERMANN 1989) sind "Geschieberelevante
Flichen innerhalb eines Einzugsgebietes jene Flachen, in denen verwittertes Material
aus Geschiebe anfillt und durch Massenselbstbewegung oder durch ein
Transportmedium in den Vorfluter gelangen kann". Die geschieberelevanten Flichen
wurden als geschlossene Polygone kartiert, sodal eine flachenmiBige bzw.
wertungsgemiBe  Auswertung moglich ist.  Im  Detail wurden folgende
geschieberelevanten Flichen ausgeschieden:

Nachbdschungsbereiche
Ubersteilungsbereiche

Grabenfiillungen

Transportstrecken (,latente Erosionsstrecken®)
Ablagerungsbereiche

Rezente Schwemm- und Murkegel

Fossile Schwemm-/Murkegel

YYYYYYY

Qualifizierenden und quantifizierenden Aussagen iiber die Geschiebefrachten waren erst
moglich, nachdem die geschieberelevanten Flichen erfaBt waren und die potenticll
méglichen Transportprozesse abgeschatzt wurden. Fiir die nicht mehr murfihigen
Wildbiche (Wildbiche mit starker Geschiebefiihrung) wurden Geschiebeaufnahmen vor
Ort vorgenommen, die statistisch mittels Linienzahlanalysen ausgewertet wurden und
aus denen aufgrund von Transportkapazititsberechnungen AbfluBdauerlinien sowie der
mittlere jihrliche Geschiebeeinsto in den Lech abgeschitzt werden konnten.

Abb.1: Rezenter Murkegel -
Einsto einer Mure in den
Angerlebach (Quellbach des
Streimbaches) mit kurzem
Aufstau wihrend der
Kartierungsarbeiten — keine
Uberlagerung der Ereignisse
(sehr lokale Schauerzelle)
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Zur Verbesserung der Qualitdt dieser Aussagen wurden in den 4 grofen
Geschieberiickhaltebecken (Namlosbach, Streimbach, Hombach, Schwarzwasser) die in
den  50-iger Jahren errichtet wurden, photogrammetrische Zeitreihen -
Massenermittlungen durchgefiihrt. Die photogrammetrische punktweise Auswertung der
Verlandungskorper anhand aller bis dato vorliegenden Luftbilder wurde als Subauftrag
an das Institut fiir Geodasie und Photogrammetrie an der Universitit fiir Bodenkultur
vergeben.

Die Interpritation der Massenermittlung dieser Verlandungskérper erfolgte in
Zusammenschau mit der Ermittlung der mittleren jahrlichen Geschiebefracht aus den
Transportkapazititsberechnungen. Unter Beachtung der geologischen Verhiltnisse - die
Kartierungen wurden in enger Zusammenarbeit mit den Bearbeitern der geologischen
Verhiltnisse im Rahmen der Lechstudie (Ingenieurgemeinschaft Lisser-Feizlmayr)
durchgefiihrt - wurde auch versucht, die mittleren jéhrlichen Geschiebefrachten grofier
Einzugsgebiete iiber den mit den Beckenauswertungen geeichten Abtrag aus den
aufgenommenen geschieberelevanten Flichen riickzurechnen.

ERGEBNISSE DER ANALYSE DES GESCHIEBEHAUSHALTES

» Die grote Geschiebenachlieferung fiir den mittleren jihrlichen Geschiebetransport,
fiir den vor allem kleinere bis mittlere Hochwisser verantwortlich sind, kommt aus
feingrusigen, offenen Hangschuttflichen bzw. Schwemm- und Murkegeln, die sich
aus diesem Material gebildet haben.

» Im Bereich der Allgiduer Schichten kommt es bedingt durch die nédhrstoffreichen
Verwitterungsboden rasch zum Aufkommen von Vegetation. Der laufende
Geschiebeeintrag aus Murkegeln und Hangschuttflichen nimmt dementsprechend
im Gegensatz zu den Dolomitschutthalden rasch ab.

» Die geschieberelevanten Flachen in den hinteren Einzugsgebieten miissen fiir den
laufenden Geschiebeeintrag in den Lech vernachlaBigt werden, wenn im Ober- bzw.
Mittellauf  ldangere  Ablagerungsstrecken  vorhanden sind  (Kaiserbach,
Alperschonbach). J

» Die laufende Nachwitterung aus Mordnen (vor allem bei Uberkonsolidierung) ist
wesentlich geringer anzusetzen als jene aus Hangschutt.

Dementsprechend sind Analogieschliisse ausgehend von den groflen Ablagerungsbecken
iber geschieberelevante Flichen nur mit gewissen Interpretationen speziell aus der

Morphologie und Geologie (starke Nachwitterung etwa im Schwarzwasser) sinnvoll
miglich.

Als mittlerer jdhrlicher Abtrag aus Hangschuttbereichen ergaben sich 5 cm.

Von den Tiroler Seitenzubringern des Lech (ohne Vils) wird im Schnitt mehrerer
Jahre jihrlich eine Geschiebefracht von etwa 170.000 m® in den Lech eingebracht.
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MASSENBILANZEN DER GROSSEN GESCHIEBESTAUSPERREN

Die nachstehende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die Beckeninhalte sowie mittlere
jihrliche Geschiebefrachten der fiinf groBen Ablagerungsbecken.

Einzugsgebiet Grofe Beobachtungs- | Beckeninhalt | jahrl. Gesch-
(km?) zeitraum (m*) fracht (m?)
Hornbach 62,5 km? 1960 - 1987 553.800 m? 18.500 m?
Streimbach 33,6 km? 1957 - 1987 330.950 m* 22.000 m?
Schwarzwasser 20,2 km? 1965 - 1982 geoffnet 20.500 m?
Namloserbach* 30,4 km? 1953 - 1987 23.300 m? 20.000 m?
Rotlech 65,0 km? 1977 - 1990 gespiilt 6.500 m?

# Die Sperre im Namlosbach war zum Zeitpunkt der ersten Luftbildaufnahmen bereits
weitgehend verlandet.
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Abb. 2: Verlandungsprofil Sperre Streimbach nach photogrammetrischer Auswertung
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Die 5 groBen Geschiebestausperren (Ausnahme Namloser Bach) erfiillen keine
Schutzfunktion fiir Wohnobjekte oder StraBen (Bundes-, Landes- und
GemeindestraBen). Aufer im Namloserbach wurden die ersten stereoskopischen
Bildpaare bereits vor Errichtung der groBen Geschiebestausperren aufgenommen. Fiir
den Rotlechspeicher lagen Unterwasserlotungen zur Ermittlung der laufenden
Geschiebefracht vor. Dadurch war es maoglich, aus langjihrigen Reihen die mittlere
jihrliche Geschiebefracht aus den jeweiligen Einzugsgebieten zu ermitteln.

Abb.3: Unterster Bereich des Geschiebeablagerungsplatzes des Homnbaches; in diesemn
Bereich ist eine deutliche Komnsortierung feststellbar. Es gelangt nur feines
Geschiebe und Schweb iiber die Sperre.

Zusammmenfassende Schlussfolgerungen:

» Alle Geschiebestausperren befinden sich in Bachabschnitten, in denen keine
Murprozesse mehr stattfinden sondern auch im Hochwasserfall nur Geschiebetrieb.

» In Abhiingigkeit von den gréferen Fraktionen des laufenden Geschiebes und der
Bachstattbreite bildet sich nach weitgehender Verlandung eine Umlagerungsstrecke
aus.

» Diese hat durch das gegeniiber frither geringere Gefille (Ablagerung bei starker
Geschiebefiihrung) bzw. durch das leicht mobilisierbare Geschiebe (durch die
fehlende Abpflasterung kommt es bei ungesittigten Ereignissen zu Erosion) eine
gewisse ausgleichende Wirkung.

» Der jahrliche Geschiebetrieb als Durchschnittsgroe mehrerer Jahre wird nach
Vollstau der Sperren aber kaum beeinfluBt.

» Durch die Sohlhebung und die Bachaufweitung ist im Bereich des Staukorpers eine
Verringerung der geschieberelevanten Flachen gegeben. Diese ist in den
bearbeiteten Bichen im Verhiltnis zu den gesamten geschieberelevanten Flichen
allerdings gering.

» Die Abpflasterung der Verlandungskorper bzw. eine weitere Zunahme des
Verlandungsgefilles erfolgt auf Grund des beschrinkten Eintrages von
Grobgeschiebe in die Staurdume sehr langsam. Um das urspriingliche Bachgefille
aufzubauen, sind geologische Zeitrdume notwendig.
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» Die Auflandungen in den Staurdumen fithren iber lange Perioden zu gravierenden
fluBmorphologischen Verinderungen in den Stauriumen. Aus oft morphologisch
bedingten gestreckten Bachldufen werden Umlagerungsstrecken, die nach
Auflandungen lokal lateral erodieren kénnen!

» Unter Beachtung moglicher Folgewirkungen (Fischerei, etc.) ist ein sukzessivers
Offnen der groBen Sperren moglich

Eingebunden in die geologischen und geomorphologischen Kartierungen lieferte diese
Arbeit einerseits Grundlagen fiir weitere Projektierungen bei der Wildbach- und
Lawinenverbauung, andererseits konnten fiir die weitere Bearbeitungen im Rahmen der
Lechstudie (AbfluB- und Geschiebeberechnungen des Lech, Prof. Schéberl, Institut fiir
konstruktiven Wasserbau, Universitdt Innsbruck) qualifizierte Aussagen erarbeitet
werden.
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