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ZUSAMMENFASSUNG

Nach mehreren Schadereignissen durch Murgiinge in den letzten Jahren am
Wartschenbach, einem linksufrigen Zubringer zur Drau stlich von Lienz/Osttirol,
wurde ein umfangreiches interdisziplindres Untersuchungsprogramm durchgefiihrt.
Aufbauend auf geologisch-geomorphologischen Gelindeaufnahmen einerseits und einer
Boden-/Vegetations- sowie Landnutzungskartierung andererseits, erginzt mit
Beregnungsversuchen auf verschiedenen Flichentypen, konnte eine Abflulbeiwertkarte
der Oberflachenabfliisse fiir den ereignisrelevanten Systemzustand mit Starkregen
ausgearbeitet werden. Diese Daten bildeten wiederum eine wichtige Grundlage fiir
Niederschlags-/Abflulbetrachtungen und -modellierungen, deren Ergebnisse die
Grundlage sowohl fiir die Dimensionierung der Hochwasserretentionsbecken im
Oberlauf der Teileinzugsgebiete als auch zur Quantifizierung ihrer Wirkungen bei den
Bemessungsniederschligen bildete.
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ABSTRACT

After several debris flows causing extensive damage in the last years at the
Wartschenbach river, a tributary on the left bank of the Drau river east of Lienz/Eastern
Tyrol, a comprehensive interdisciplinary investigation programme was carried out. On
the basis of geological-geomorphological surveys on the one hand, and soil/vegetation
as well as land use mapping on the other, complemented sprinkling tests on different
soil types, a runoff coefficient map of the surface runoffs was elaborated for the
condition of the system relevant to events in case of extreme rainfall. These data in turn
formed an important basis for precipitation/runoff calculations and modelling, the
results of which constituted the basis for both the dimensioning of the flood retention
basins in the upper course of the partial catchment areas and the quantification of their
effects on the design rainfalls.

1. EINLEITUNG

Das siidexponierte und 2,6 km? groBe Einzugsgebiet des Wartschenbaches liegt
norddstlich von Lienz/Osttirol am Zettersfeld und erstreckt sich von 2.113 m Seehdhe
bis 670 m am Lienzer Talboden.

Die Bebauung mit Wohnobjekten am unteren Schwemmkegel desWartschenbaches hat
bereits vor 1961 — damals 13 Objekte — begonnen. In der nach dem Bach benannten
,Wartschensiedlung“ bestanden ungefihr 36 Objekte. Ab 1958 hat auch die
Entwicklung des Schigebietes am Zettersfeld eingesetzt. In der Folge wurden dort
Almwege, Zufahrten zu zahlreichen Freizeitwohnsitzen, Schiwege und Abfahrten
errichtet.

Schadensereignisse im Wartschenbach sind im Jahre 1879,1882,1966,1995,1996,1997
im August und September, 1998 und 1999 aufgetreten. Im Rahmen des Projektes 1980
wurden am unteren Schwemmkegel oberhalb der Wartschensiedlung ein
Geschiebeablagerungsplatz, bachaufwirts Uferddimme und bachabwirts eine
Bachlaufregulierung ausgefiihrt.

Beim Ereignis 1995, nach einem schweren Gewitter mit Hagelschlag am Zettersfeld,
wurden groBe Mengen an Geschiebe (40.000 m®) durch starke Bachbetteintiefungen im
steilen Mittellauf mobilisiert. Aufgrund der GroBe des Ereignisses drang der Murgang
iiber den Ablagerungsplatz hinaus in die Wartschensiedlung vor. Durch den
Geschieberiickhalt im Ablagerungsbecken wurde verhindert, dass Gebdude zerstdrt
wurden. Im Zuge von SofortmaBnahmen wurde die Funktionsfihigkeit der vorhandenen
Schutzbauten wiederhergestellt und eine Schadwaldbewirtschaftung durch Entfernung
absturzgefihrdeter Biume im Mittellauf veranlasst. Weiters wurden ein Projekt zur
Erhohung der Geschiebeablagerungskapazitit am oberen Schwemmkegel ausgearbeitet
und mittlerweile zwei weitere Geschieberiickhalteanlagen errichtet, sodall nun
insgesamt eine schadlose Geschiebeablagerung von rd. 80.000 m* Material moglich ist.

Ein intensiver Starkregen mit Hagelschlag am Zettersfeld l6ste auch das Ereignis vom



16.08.1997 aus. Das Murmaterial (rd. 40.000 m®) wurde im Mittellauf aus Nach-
béschungs Nach-bdschungsvorgangen, Uferanbriiche sowie am oberen Schwemmkegel

durch Bacheintiefung entnommen. Das Schadensbild 1997 in der Wartschensiedlung
glich jenem im Jahr 1995. Beim Folgeereignis vom 06.09.1997 wurden rund 35.000 m?
Material im Ablagerungsbecken und in der Wartschensiedlung abgelagert. Das jiingste
Murereignis vom 28.07.1999 wurde zur Ginze durch die nunmehr bestehenden drei
bestehenden Geschieberiickhalteanlagen schadlos abgefangen.



2. PROJEKTZIELE - PROJEKTSTRUKTUR
2.1. Grundgedanken

Die Projektziele hinsichtlich der Verbauungsmafinahmen waren grofiteils bereits vor
in Angriffnahme des gegenstindlichen Projektes als Sofortmafnahmen nach den
Katastrophenereignissen seitens der ortlich zustindigen Gebietsbauleitung der
Wildbach- und Lawinenverbauung vorgegeben.
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Abb. 2: VerbauungsmaBnahmen im Wartschenbach Projekt 1997
Aufgelistet waren dies:

e Geschieberetention am Schwemmkegel zur Beherrschung kleiner und mittlerer
Ereignisse

o Wasserretention/Dosierung im Oberlauf
- Kappen der HochwasserabfluBspitzen
- Erhshung bzw. Verzogerung der Anlaufzeit

e Grabenentwicklung im steilen ML ablaufen lassen

==



Bachausbriiche im Mittellauf verhindern

Grabenausriumung iiber kleine Ereignisse ablaufen lassen
Geschiebeablagerungskapazitit abseits des Siedlungsgebietes erhhen
Konzentrierte und beschleunigende AbfluBverhiltnisse am Schwemmkegel
reduzieren bzw. auf ein zulissiges Ausmal} minimieren

e Flichige AbfluBverhiltnisse schaffen, damit Schleppkraft fiir Feststofftransport
verloren geht und Geschiebeablagerung bzw. Geschiebeumlagerung ermoglicht
wird

Zweck aller MaBnahmen ist der Schutz der Wartschensiedlung und seiner Bewohner,
der Verkehrswege und der Kulturgriinde vor Vermurung. Durch Verzogerung und
Dosierung der AbfluBverhiltnisse im Oberlauf soll die erosive Kraft von
Abflufispitzen gebrochen und die natiirliche Nachbdschung und Hangstabilisierung
im steilen Mittellauf ermoglicht werden.

Das Ziel der hier dargestellten Untersuchungen und Erhebungen war vorrangig die
Ermittlung der AbfluBsituation incl. Abstimmung der AbfluBdimensionierung der
Retentionsbecken  im  Oberlauf ~“sowie  Fithrung  der  notwendigen
Standsicherheitsnachweise.

2.2. Projektsinhaite

Aufgrund der komplexen geologisch-hangtektonischen —Situation sowie den
unterschiedlichen intensiven Landnutzungen im oberen Einzugsgebiet war ein
differenziertes interdisziplinires Erhebungs- und Untersuchungsprogramm notwendig.
Dies, um einerseits die notwendigen hydrologischen Basisdaten fir die geplanten
Retentionsbecken im Oberlauf, besonders auch in Hinblick auf deren Zusammenwirken,
zu gewinnen, andererseits auch Modelle einer prozeBorientierten Erosionsentwicklung
erstellen zu konnen.

Folgende Arbeitsmodule wurden festgelegt:

L.

Vermessungen

- Photogrammetrische Erstellung eines Geldndemodelles iiber das gesamte
Einzugsgebiet

- Terrestrisch der geplanten Retentionsrdume

. Hydrologische Ermittlungen

Ermittlung der Hochwasserabflulifrachten fiir:
- Gesamtbach
- Teileinzugsgebiete
- Teileinzugsgebiete der Retentionsraume
- Auswirkungen der Teileinzugsgebietsretentionen auf Abfluverhalten im

Gesamtbach

- Ermittlung der Fiill- und Entleerkurven fiir Retentionsbecken

. Erhebungen fiir Boden- Vegetationskomplex

- Einteilung des Oberhanges in Dominen beziiglich AbfluBverhalten fiir
unterschiedliche Szenarien im Niederschlag-/Abfluliverhalten

- Bestimmung der AbfluBkoeffizienten fiir einzelne Dominen bei unterschiedlichen
Szenarien



4. Geophysikalische Erkundungen
Vorerkundung der Untergrundsituation (Felsrelief etc.) im Bereich der geplanten
Becken bzw. der geplanten Dammaufstandsflichen
5. Geologisch-geotechnische Detailaufnahmen
- Geologisch-geomorphologische Kartierung des oberen Einzugsgebietes incl.
hydrogeologischer Aufnahme
- Kldrung der Hangwassersituationen
- Vorgaben beziiglich hydrogeologischen Gegebenheiten fiir boden-
/vegetationskundliche Bearbeitungen zur fundierten Bestimmung der
Abflukoeffizienten nach den unter Pkt. 3) angefiihrten Vorgaben
- Prospektion eines geeigneten Dammschiittmaterials auf Niveaufliche des
Zettersfeldes (eingeschriinkt auf Oberflichenbefund) nach genetischen Kriterien
sowie Priorititenreihung nach materialkundlichen Gegebenheiten
6. Erosionskundliche Bewertung des Wartschenbach-Grabenlaufes und dessen
Einhdnge
- Prognose Erosionsweiterentwicklung
- Beurteilung Hochwasserabflu/Grabenausrdumung
7. Geotechnische Erkundungen
- Aufschliisse zur Verifizierung der Untergrundbedingungen, festzulegen gem.
Ergebnisse Geophysik (Seismik) sowie mittels Baggerroschen/Bohrungen
- Bestimmung der Durchléssigkeiten in Réschen/Bohrungen
- Ermittlung der notwendigen Bodenparameter aus Bodenproben von
Réschen/Bohrungen
- Eignungspriifungen fiir Schiittmaterial
. Projektsentwurf der Retentionsbecken
. Geotechnische Standsicherheitsnachweise unter Beriicksichtigung der Fiill- und
Entleerzeiten (Standsicherheiten Retentionsbauwerke und Beckeneinhiinge)
- Grundbruchsicherheit
- Sicherheit gegeniiber hydraulischem Grundbruch sowie Unter- und Umstrémungen
-Nachweis der Sicherheiten unter Beriicksichtigung der Fiill- und
Entleerungszeitverliufe
10. Projektausfertigung

O Co

Zustindigkeiten und Verantwortlichkeiten fiir die einzelnen Erhebungs- und
Planungsschritte wurden festgelegt. Fiir die Umsetzung wurde ein Ablaufplan mit
Schnittstellenplanung zwischen den einzelnen Arbeitsmodulen erstellt, um eine
effiziente zielorientierte Abwicklung zu gewihrleisten.

3 GEOLOGIE - GEOMORPHOLOGIE

3.1  Gesamtiiberblick

3.1.1 Geologischer Rahmen

Das Arbeitsgebiet befindet sich im Bereich der Schobergruppe, jener ostalpinen

Kristallineinheit, die zwischen dem nordlichen Tauernfenster und dem Permo-
Mesozoikum der Lienzer Dolomiten im Siiden liegt.



Es liberwiegen Paragneise und Glimmerschiefer, in die Amphibolite eingeschaltet sind.
In der siidwestlichen Schober-Gruppe ist eine NW-SE-streichende Amphibolitzone mit
Eklogiten und Eklogitamphiboliten, teilweise in enger Wechselfolge mit
Mikroklinaugengneisen und Paragesteinen zu finden (Linner 1995).

Im engeren Untersuchungsgebiet treten vorwiegend Paragneise in wechselnder
Ausbildung (tw. in Glimmerschiefer iibergehend) und untergeordnet Amphibolite auf.
Weite Bereiche - insbesonders im Oberhang - sind von quartiren Lockersedimenten
bedeckt.

3.1.2 Geomorphologie

Die Hangflanke zwischen Schleinitzbach und Debanttal ist durch folgende Elemente
charakterisiert:
¢ Ubersteilter Unterhang mit abnehmender Ubersteilung in Richtung Osten
- zwischen Schleinitzbach und Grafenbach unterhalb der Niggleralm (ab ca. 1700 m
SH)
- Wartschenbach abstromig Tschappler (ab ca. 1300 m SH)
e Diskontinuierliche Reliefireppen im Mittel- und Oberhangbereich
o Ausgeprigte Doppelgratbildung im Kammbereich siidéstlich des Schoberkdpfls
(2281 m SH)

3.2 Situation Oberhang
3.2.1 Lithologie und Gefiige der Festgesteine

Es dominieren Paragneise und Glimmerschiefer, wobei im Bereich 1400 - 1800 m SH
Aufschliisse vorwiegend auf die Gerinnestrecken beschrinkt sind, welche bei NE-SW-
Streichen der Schieferung ein mittelsteiles Einfallen dieses Hauptgefiigeelementes in
Richtung SSE aufweisen.
Im Bereich iiber 1800 m SH (Zettersfeld) sind Festgesteinsvorkommen vorwiegend an
sackungsartige und staffelformige Reliefversteilungen gebunden wie beispielsweise

e Bereich des ostlichen Quellbaches

e siidwestlich bis nordwestlich Stieralm

¢ Hangflanke nérdlich der Quellinie Wartschenbrunn

e nordlich Lackenboden

Es zeigt sich, daB das generelle Schieferungsgeflige auch in diesem Bereich ein
mittelsteiles SSE-Fallen aufweist. Davon abweichende Homogenbereiche sind
innerhalb der Hangflanke auskartierbar, wobei es sich dabei grofiteils um
Gefiigerotationen teilbeweglicher Hangflankenbereiche handelt.

Lineamente sind insbesonders im Kammbereich morphologisch ausgeprigt. Es zeigt

sich dabei folgendes System:

o Kammparalleler Verlauf (L1) mit schaufelfdrmigen Ausbiegen der Lineamente in
Richtung SSE bis S (L2).

s Die Lineamente L1 und L2 sind mit Zerrformen und Zerrstrukturen gekoppelt.



o Der Verlauf der Gerinne der Quellbiche entspricht unterhalb von 1800 m SH
teilweise dem Lineament L2. Im westlichen und mittleren Quellbach wurden
Lockermaterial-gefiillte Zerrkliifte (K2) festgestellt.

3.2.2 Sedimentologie der Lockergesteine
An Lockergesteinen sind folgende Einheiten zu differenzieren:

Glaziale Sedimente

Es handelt sich groBteils um sandige Grundmoriine. Charakteristisch sind Staundsse und
Kriechhiinge bei mittelsteiler Hanglage (nordlich Faschingalmbriicke). An Anschnitten
/Gerinneeintiefungen wird deutlich, dal Grundmorinen i.e.S. durchwegs von dm- bis
m-michtigen ,,umgelagerten Morinenablagerungen® iiberlagert werden. Grundmoréne
tritt mit flichiger Verbreitung vorwiegend in folgenden Gebieten auf:

Schizentrum Zettersfeld - Stieralm (ca. 1800 - 2000 m SH)

Bereich Jugendherberge - Quellinie Wartschenbrunn (ca. 1850 - 1950 m SH)

Bereich Bidner (ca. 1700 - 1800 m SH)

Faschingalmwiesen (groBriaumig)

Lackenboden (westlich Speicherteich)

im Bereich des Hauptbachs (ca. 1400 - 1600 m SH)

Eisrandsedimente

Eisrandsedimente sind als terrassenformige Ablagerungen verbreitet. Charakteristische

Lockersedimentkdrper treten im Bereich der

» Mihwiese Bidner mit Westfortsetzung in Richtung Jugendherberge (tw. erodiert)
und am

s Wachtlechnerboden bzw. in der ostlichen Fortsetzung (ZusammenfluB westlicher
und mittlerer Quellbach)auf.

e Bei den Wallformen zwischen ca. 1950 - 2000 m SH handelt es sich um
Erosionsreste von Eisrandterrassen.

Fluviatile und murartige Ablagerungen
Sind als fossile Ablagerungen vorwiegend nordlich der Faschingalmbriicke im

Hauptgerinne aufgeschlossen.
3.2.3 Geomorphologie und Geotechnik

Das strukturelle Inventar (L1, L2) mit morphologischen und gefiigeanalytisch

nachzuvollziehenden Zerrstrukturen (K2) und Homogenbereichen macht in Verbindung

mit der Morphologie der Hangflanke deutlich, daB das System Wartschenbach in eine

(fossile) GroBhangbewegung eingebunden ist.

Es handelt sich um eine klassische ,,Bergzerreissung* mit sackenden Talzuschiiben an

den Flanken des Debanttales und des Drau-Isel-Tales. Genetisch ist dies plausibel, da

der

« Hohenriicken eine exponierte und iibersteilte Position zwischen den beiden Talern
einnimmt,

o das Lienzer Becken - bezogen auf die heutige Talsohle - eine Ubertiefung von ca.
450 m aufweist (Joanneum Research 1990) und das
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o primire Geflige die Anlage der deformationswirksamen Strukturen begiinstigt.

« Bislang wurden im Arbeitsgebiet (Einzugsgebiet Wartschenbach) keine Hinweise auf
aktuelle Deformationen im Zusammenhang mit dem Talzuschub vorgefunden. Die
vertiefte Erkundung diente primir fiir Fragen der Erosionsprognose und der
Abklirung des hydrologisch wirksamen Einzugsgebietes.

Die bereichsweise feststellbare intensive Gefiigeauflockerung (insbesonders im

Mittellaufbereich) steht mit diesem Struktursystem in Verbindung.

3.3  Situation Mittellauf

Der Verlauf des Wartschenbach- Mittellaufes hilt sich nebst der generellen Fallrichtung
des Einhanges zum Lienzer Talbecken im wesentlichen an vorgegebene tektonische
Lineamente. Der untere Abschnitt unterhalb der Querung des Zufahrtsweges
»Wartscher verlduft innerhalb einer ausgedehnten Stérungszone. In diesem Bereich ist
das anstehende Grundgestein bis in den Mineralbereich zerstort und tiefgriindig
aufgelockert. Hier waren im Rahmen der 3 Hauptschadensereignisse der Jahre 1995-
1997, begiinstigt durch diese starken Auflockerungserscheinung des Grundgebirges, die
Haupteintiefungsbereiche zu verzeichnen. Im Anschluss an die Schadensereignisse der
Jahre 1995-1997 haben jeweils ausgedehnte Nachb&schungsvorginge der
Grabeneinhidnge mit unterschiedlicher zeitlicher Verzogerung eingesetzt. Im Rahmen
der prozessorientierten Geldndeerhebung wurden mehrfach die Hinweise von dhnlichen
und auch groferen Nachbdschungsereignissen zur Grabeneintiefung in der
Vergangenheit kartiert. Auf diesen Hinweisen aufbauend wurde eine Prognose der
weiteren Nachbdschungs- und Grabenentwicklung erstellt. Das groBite im Sommer 1999
aufgetretene Grabenereignis mit einer Wasser-/Feststoffmenge von ca. 30.000m? ist in
diesem Abschnitt der jungen Grabenverfiillungen entstanden. Damit wird die Phase der
verstirkten Nachbdschungsentwicklung im Mittellauf fortgesetzt. Die Ablagerung der
Feststoffe dieses Ereignisses vom Sommer 1999 erfolgte im neu angelegten Becken am
Hals des Ablagerungskegels.

4. VEGETATIONS-/BODENKOMPLEX UND LANDNUTZUNG

Im Rahmen dieser Untersuchungen sollte die rdumliche Verteilung der
wahrscheinlichen Oberflichenabfliisse bei Starkniederschligen erfafit, und in Form
einer OberflichenabfluBbeiwertkarte dargestellt werden.

4.1 Methodischer Ansatz

e Mit einer Grofiregenanlage (75m?) wurden 6 Flichen (Zwergstrauchheide,
Weiderasen, Mihwiesen, planierte Schipisten) mit Intensititen um 100 mm/h
beregnet.  Messungen des  Aufsittigungsverhaltens der  Bodenmatrix,
Vegetationsaufnahmen und die Bestimmung der wichtigsten bodenphysikalischen
Kennwerte erginzten diese punktuellen Erhebungen.

e In einem zweiten Schritt erfolgte die kartographische Beschreibung des Gebietes
nach bodenphysikalischen Kriterien (Aufbau, Dichtheit, Griindigkeit, Skelettanteil,
KorngréBenverteilung....). In Ubersichtskartierungen wurden die Vegetation, die
Weideintensitit (H6he der Vegetation, Vertrittschdden, Deckungsgrad) und die
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durchgefiihrten Gelindebewegungen (Planien zur Anlage von Pisten, Weideflichen;
Aushiibe fiir Kanalstréinge, Wirtschafts- und Riickewege, etc.) erfafit.

e Die unter 1. und 2. angefilhrten Informationen stellten in Kombination mit einer
Vielzahl an Literaturdaten (Ergebnisse von Beregnungen auf vergleichbaren
Standorten des  Alpenraumes) die Basis fir die Erstellung der
OberfliichenabfluBbeiwertkarte dar. In dieser werden die dominanten Boden-
/Vegetationseinheiten des oberen Einzugsgebietes definierten AbfluBbeiwertklassen
zugeordnet (vgl. Abb.4). Dieser Zuordnung liegt die Annahme eines fiir das
Arbeitsgebiet realistischen ,,Worst-Case-Scenarios* zugrunde:

e Intensitit eines Starkregens von 100 mm/h bzw. 50 mm/0,5 h

e Das Niederschlagsereignis findet im August oder September bei hoher
Weidebelastung und hohem Totanteil der oberirdischen Biomasse statt.

o Der Bodenspeicher ist weitgehend vorverfiillt

e Der Niederschlag erfolgt in Kombination mit Hagel

4.2 Ergebnisse (vgl. Abb.4)
1km
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Mittlere AbfluBspenden (30 — 50% des Niederschlages):

Die gepflegten Mihwiesen unterhalb des Jugendheimes und auch die gut betreuten
Pisten oberhalb der Liftstation zeichnen sich durch ein stark verzogertes
Ansprechverhalten bei Starkregen aus. Allerdings ist bei hoher Ausgangsfeuchte und
den eingangs skizzierten Extrembedingungen mit fritherem Ansprechen und héheren
AbfluBraten zu rechnen. Durch intensive Siedlungs- und Bautitigkeit unterhalb der
Linie Lifistation - Raderalm wird der Starkregenabflu in Teilbereichen des
Waldgiirtels deutlich erhoht.

Niedrige Abfliisse (bis 30%):

Gering (< 10% AbfluB) ist die AbfluBdisposition in den steilen Kammlagen
(Zwergstrauchheiden mit Biirstling, Schwingel auf Blockschutt). Niedrige Abfliisse sind
weiters aus Waldbestinden mit starkem Unterwuchs (Zwergstriucher, hohe Griser) zu
erwarten. Bestiinde ohne Unterwuchs konnen besonders in Steillagen nur beschrinkt
zusiitzliches Wasser aus hohergelegenen Bereichen puffern. Aus aufgelockerten Fi-
Bestinden ohne bzw. mit liickiger Bodenvegetation, ist gerade in steileren
Grabeneinhiingen mit mifigem Oberflichenabflul zu rechnen. Zusitzlich gewinnt
Interflow entlang von Stauhorizonten bzw. grofien Sekundérporen an Bedeutung,.

5 NIEDERSCHLAGS-/ABLUSSMODELLIERUNG
5.1 Methodik

Nach Festlegung der Bemessungsniederschlige wurde ein konzeptionelles
Niederschlags- AbfluBmodell aufgestellt, das die Verwendung der Ergebnisse der
Beregnungsversuche und der  AbfluBbeiwertkarte ermoglichte. Fiir  eine
Plausibilititskontrolle der berechneten Abfliisse diente die Riickrechnung der Ereignisse
vom August und September 1997. Danach erfolgte die Abflubsimulation mit den
festgelegten Bemessungsniederschligen. Zusitzlich wurde die Abfluflberechnung mit
einfacheren Modellansitzen durchgefiihrt und deren Resultate mit den
Simulationsergebnissen des hydrologischen Modells verglichen, um eine grobe
Abschitzung der Schwankungsbreite der Ergebnisse der verschiedenen Rechenmodelle
zu erhalten. AnschlieBend erfolgte die Dimensionierung der Riickhaltebecken in den
drei Quellbichen. Die Wirkung dieser Becken auf den AbfluB fiir den Bereich der
Faschingalmbriicke bzw. fiir den Schwemmkegel wurde in einem erneuten
Simulationsdurchlauf quantifiziert.

Ergebnisse

e Festlegung des Bemessungsniederschlages
Zur Bemessung der Niederschlige wurden extremwertstatistische Berechnungen auf
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Basis der maximalen Tagesniederschlige der Station Lienz und die Kriterien nach
SCHIMPF (K 45) herangezogen. Eine Rekonstruktion der ereignisauslosenden
Niederschlige ergab, daB diese etwa 30-jahrlichen Niederschligen entsprochen hatten.
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Abbildung 4: Schwankungsbreite berechneter Niederschlagshdhen fiir das Bemessungsereignis

o Aufstellung eines Modells unter Verwendung der Ergebnisse der
Beregnungsversuche

Zur Anwendung kam ein deterministisches hydrologisches Modell (NASIM, Fa.
Hydrotec). Teileinzugsgebiete wurden aufgrund der Topographie und der
Gebietseigenschaften abgegrenzt. Die Bodenparameter wurden aufgrund der Ergebnisse
der Beregnungsversuche, der Vegetationskartierung und der Abflubeiwertkarte auf die
Teileinzugsgebiete regionalisiert. Die kleinste hydrologisch homogene Einheit bildeten
Elementarflichen gleichen Bodenaufbaus, die zu Systemelementen, die zusitzlich
Gerinneparameter enthielten, aggregiert wurden. Das Modellverhalten wurde an den
Beregnungsflichen durch Vergleich mit den gemessenen Abflubdaten der
Beregnungsversuche kalibriert.

e Riickrechnung der FEreignisse vom August und September 1997 fiir
Plausibilititskontrolle

Von den beiden Schadereignissen waren keine AbfluBmessungen verfiigbar, doch
konnte mithilfe von eindeutigen Wasserstandsmarken der Abflufl, durch Auswertung
von Berichten und Aussagen der zeitliche Ablauf und durch Ermittlung des
volumetrischen ~Wassergehalts der Murenablagerungen die Hochwasserfracht
riickgerechnet werden. Da die Simulationsergebnisse von den nachgerechneten Daten
nur geringfiigig abwichen, wurden die weiteren Berechnungen mit dem unterstellten
hydrologischen Modell durchgefiihrt.

e Simulation mit Bemessungsniederschligen
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Die Simulation erfolgte mit den ermittelten Niederschligen fiir Niederschlagsdauern
von 15, 30, 60, 120, 180, 360 und 720 Minuten, jeweils anfangs- mitten- und endbetont

sowie fiir einen Blockregen.

Niederschlagsdauer und AbfluB in [m*/s] Abfluf} in [m?/s]
Verteilung Faschingalmbriicke Schwemmbkegelhals

15 Min. anfangsbetont 24.2 28.1
15 Min. endbetont 25.5 30.8
15 Min. Blockregen 20.9 24.9
30 Min. endbetont 20.9 25.1
60 Min. anfangsbetont 13.6 12.1
120 Min. anfangsbetont 6.4 6.7

Tabelle 1: Ergebnisse ausgewihlter Abfluisimulationen fiir unterschiedliche
Bemessungsniederschlige beim Knoten Faschingalmbriicke und Schwemmkegelhals

e Vergleich der  Simulationsergebnisse

Berechnungsansitze

mit

Resultaten  anderer

Die AbfluBermittlung erfolgte mittels empirischer Formeln, dem Ansatz nach KOELLA
(1986) und einem Regionalisierungsansatz.

Autor AbfluB} in [m?*/s] AbfluB} in [m?*/s]
Faschingalmbriicke Schwemmbkegelhals
WUNDT (1953) 18.8 215
HAMPEL (1990) 14.9 32.5
KOELLA (1987) 18.6 22.5
BERGTHALER (1997) 25.5-26.4

Tabelle 2: Gegeniiberstellung ausgewiihlter Ergebnisse verschiedener empirischer
Abfluberechnungsansiitze

e Dimensionierung Riickhaltebecken
An den drei Quellbichen wurden die Riickhaltebecken situiert. Fiir den Entwurf der
Becken wurde angenommen, daBl fiir die Dammschiittung kein Aushub im Stauraum
erfolgt. Dies stellte hydraulisch den ungiinstigsten Fall dar, da dieses Konzept mit dem
geringsten Stauvolumen des gewdhnlichen Hochwasserriickhalteraumes verbunden war.
Als AuslaBbauwerk wurde jeweils eine Trogsperre mit Tauchwand und einem héndisch
zu steuernden Verschluf des Grundablasses konzipiert. Die Hochwasserentlastung
erfolgt iber die gerundete Krone der Tauchwand. Das Tosbecken, das innerhalb der
Trogsperre angeordnet ist, dient gleichzeitig dem GrundablaB wund der
Hochwasserentlastung.
e Quantifizierung der Wirkung der
Bemessungsniederschlige
Um die Wirkung der Riickhaltebecken bei unterschiedlichen Niederschlagsszenarien
beurteilen zu konnen, wurde die Simulation emneut durchgefiihrt. Es konnte
nachgewiesen werden, dal sich die Spitzenabfliisse durch die drei Riickhaltebecken um
rund 30% verringern lassen, obwohl die Becken im oberen Einzugsgebiet angeordnet
wurden.

Riickhaltebecken fiir die
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6 RESUMEE

Neben den strengen Sicherheitsanforderungen fiir die Errichtung von
Hochwasserriickhaltebecken in verschiedenen Teileinzugsgebieten des Oberlaufes in
Verkniipfung mit unterschiedlichsten bestehenden Nutzungen rechtfertigen auch die
Ergebnisse die geschilderten interdisziplindren Bearbeitungsschritte. Gleichzeitig
erdffnet sich mit den nunmehr vorliegenden Daten fiir die Verantwortlichen eine
fundierte, nachvollziehbare Prognose hinsichtlich zukiinftiger Erosionsentwicklung.
Damit wird eine prozeBorientierte MalBnahmenplanung unter besonderer
Beriicksichtigung sowohl bestehender als auch zukiinftiger Nutzungsanspriiche und
Nutzungsinderungen erméglicht und hinsichtlich ihres Einflusses auf das
Niederschlags-/Abfluigeschehen und in Folge auf eine Abflu-/Schadensbeziehung
wesentlich besser quantifizierbar.
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