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FUR EINE DYNAMISCHE ZONENAUSWEISUNG
Franz Heigl'
ZUSAMMENFASSUNG

Bei dynamischer Betrachtung von Entwicklung und Ausweisung der Gefahrenzonen
erkennt man, daB unter geéinderten Randbedingungen eine konstant gehaltene
Wiederkehrwahrscheinlichkeit mit dem Auftreten immer groflerer Wirkkrifte
verbunden ist und konstant gehaltene Wirkkrifte mit immer kiirzeren
Wiederkehrwahrscheinlichkeiten korrelieren.

Eine Gefahrenzonenausweisung hat daher unter Beriicksichtigung zeitlicher Dynamik
zu erfolgen.

PRAMISSE

Die Ausweisung von Gefahrenzonen in Osterreich wurde vom Gesetzgeber als

dynamischer Prozel verstanden.
So bestimmte er It. § 11 Abs. 9 ForstG 1975, BGBI. 1975/440 i.d.F. BGBI. 1993/257
wie folgt:

Im Falle der Anderung der Grundlagen oder ihrer Bewertung ist der
Gefahrenzonenplan an die gednderten Verhdltnisse anzupassen. ...~

und ergénzte It. § 8 Abs. 2 Verordnung iiber die Gefahrenzonenpline BGBI 1976/436
wie folgt:

.. Treten Anderungen in den Grundlagen oder in deren Bewertung ein, so haben die
Diensistellen den Gefahrenzonenplan diesen gednderten Verhdltnissen anzupassen. ...

Er erkannte a priori, daf} sich Gefahrenzonen — oder richtiger Wirkzonen — als Funktion
der Zeit dndern konnen und dieser Entwicklung folgend zu modifizieren seien.

Ging der Gesetzgeber von einer dynamischen Betrachtungsweise aus, ohne allerdings
zu definieren, wann Verhiltnisse als gedndert anzusehen seien, so wurden in der Praxis
Gefahrenzonenplane vielfach unter Ansatz statischer Verhiltnisse erstellt:

" O, Universititsprofessor Dipl. Ing. Dr. techn. Franz Heigl
A-8010 Graz, Hugo-Wolf-Gasse 7, Tel.: 0316/321481, 321218, Fax.: 0316/321481/15,
email: heigl@netway.at
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O Die Ermittlung von Gefahrenzonen erfolgt retrospektiv, im Rickblick auf
vergangene Zeiten — z B. aus Chroniken — unbewuBt oder unterbewuBt
unterstellend, die relevanten Randbedingungen seien iiber die Zeitlaufe konstant
geblieben.

0 Gefahrenzonenplane liegen nunmehr fast 25 Jahre nach Rechtskraft von ForstG
1975 noch nicht flichendeckend vor, sodal auch ihre Uberarbeitung und Revision
nicht kurzfristig zu erwarten ist.

Mit Stichtag 31.12.1998 waren — je nach Bundesland - 80% - 98% der
ausgearbeiteten Gefahrenzonenpline genehmigt, eine Reihe von Gemeinden mit
Gefahrenzonen jedoch noch niemals in Bearbeitung.

Ist nun solch statische Interpretation von Gefahrenzonen vertretbar?

Haben Gefahrenzonen nicht nach einer dynamischen, d. h. Anderungen ihrer
Randbedingungen Rechnung tragenden Methode erstellt zu werden?

Sind Gefahrenzonen wirklich invariant oder ist in der Realitdt nicht von ,wandernden
Gefahrenzonen® auszugehen?

Diese Fragen verstehe ich nicht im Sinne von B. Sackl?, wenn er schreibt:

... Insbesondere im urbanen Bereich ist ein Gefahrenzonenplan einer starken
Dynlamik unterworfen, also sollte jede Projektierung so erfolgen, daff eine
Nachbearbeitung bzw. Korrektur jederzeit erfolgen kann. ... "

und sich auf bauliche Eingriffe in AbfluBprofile im weitesten Sinne bezieht, sondern im
Sinne eines grundlegenden In-Frage-Stellens des Begriffes der und der
Aussagefihigkeit von ,,Wiederkehrwahrscheinlichkeit™.

Gefahrenzonen nach dem ForstG 1975 werden generell ermittelt:
- entweder auf Grund theoretischer Berechnungen
- oder auf Grund sog. ,,Stummer Zeugen",

Es zeichnet sich jedoch zunehmend ein Widerspruch zwischen ausgewiesenen
Gefahrenzonen einerseits und Hiufigkeit, Schwere und Flichengrofe der registrierten
Katastrophenereignisse andererseits ab.

Katastrophenereignisse mit einer angenommenen Wiederkehr-Wahrscheinlichkeit von
150 Jahren treten anscheinend in kiirzeren Zeitraumen auf,

historisch belegte Grenzen von Gefihrdungsbereichen werden tiberschritten,

real auftretende Wirkkrifte erweisen sich als groBer, als theoretisch und historisch
abgeleitete.

All dies wire erklirlich, beruhten die Ausweisungen von Gefahrenzonen ausschlieBlich
auf theoretischen Annahmen und Berechnungen:

Angenommene oder abgeleitete Randbedingungen — z. B. Niederschlagsereignisse —
konnten nicht der Realitit entsprechen.

?Sackl, B.: Gefahrenzonen im urbanen Bereich am Beispiel der Grazer Biche
erschienen in:  Leben mit dem Hochwasser — Gefahr und Anpassung
Schriftenreihe zur Wasserwirtschaft — Technische Universitdt Graz, Band 14, Graz 1995
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Eine Auswertung sog. ,Stummen Zeugen“ hingegen erfaBt Ereignisse, die — im
Rickblick - als Maximalereignisse fiir eine Wiederholungswahrscheinlichkeit von 150
Jahren

definiert wurden — trotzdem wird selbst das Ergebnis solcher Befundaufnahmen von
aktuellen Ereignissen iibertroffen.

Hieraus folgen drei Hypothesen und zwar:

Hypothese 1

Katastrophenereignisse It. ForstG 1975 dndern sich als Funktion der Zeit.

Diese Anderungen werden

weder durch eine statische Interpretation der sog. ,,.Stummen Zeugen®

noch durch eine Auswertung historischer Daten erfaBt oder auch nur in ihrer
Tendenz erkannt.

Ich begriinde diese Hypothese wie folgt:

Die Gefahrenzonen wurden nach Rechtskraft des ForstG 1975 auf Basis der
Katastrophenereignisse des Zeitraumes der Jahre 1825 — 1975 ausgewiesen. Ausgehend
von einem Betrachtungszeitraum — im weitesten Sinne Wiederholungszeitraum — von
150 Jahren ist nunmehr der — geiinderte — Zeitraum der Jahre 1850 — 2000 einer
Betrachtung und Analyse zu Grunde zu legen, da ,geinderte Verhiltnisse* zu
beriicksichtigen sind.

O In diesem Zeitraum haben sich groBflichig die Nutzung zu beriicksichtigender
Einzugsgebiete und damit die AbfluBbeiwerte selbst und ihre Verortung gedndert:

e qualitativ

da iber Jahrhunderte annihernd konstante Nutzungen — vielfach Nicht-
Nutzungen, zumal keine Bringungsmoglichkeiten bestanden - in dieser
Zeitspanne verindert wurden:

- in Lage und Anteil der Altholzbestinde eingegriffen,

- Touristische Nutzungen verortet,

- Infrastrukturelle ErschlieBungen ausgebaut,

- Heckenlandschaften beseitigt, etc.

- Wohnbevélkerungsverteilungen nach Standort und Zahl abgeandert

- flichige Waldverteilungen geéndert

- landwirtschaftliche Bearbeitungsmethoden auf Maschineneinsatz umgestellt
- Topographische Verhiltnisse durch Bodenbewegungen verindert

Mit Anderung dieser charakteristischen Merkmale eines Gebietes dnderten sich
auch AbfluBregimes und Gefahrenpotentiale.

Die Bezugszeitraume - und damit auch die Merkmalsverteilungen — wandeln
sich, wenn als Betrachtungszeitraum nicht eine Spanne von (t;-t;) sondern eine
solche von ((ts-ts) herangezogen wird - immer unter Beachtung des
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Gesetzesauftrages, ,geinderte Verhaltnisse™ in den Gefahrenzonenplénen zu
beriicksichtigen.

s quantitativ
Der Anteil einer Nutzung (g;) an der Flache des Einzugsgebietes in (%) verbleibt
nicht konstant sondern andert sich in der Zeit.

Liso

l
& 100% ! Hiebei bedeuten:
i g Anteil der Nutzungsart (i) in (%)
i ty  Zeitpunkt (k) in Jahren
g 0% @ :
13

Lo

Abb 1.: Hypothetische Annahme einer konstanten Flichennutzung nach dem statischen Modell
der ., Stummen Zeugen™

1
R I — Hiebei bedeuten:
= == Cags e g Anteil der Nutzungsart (i) in (%)
l ] ty  Zeitpunkt (k) des aktuellen
& 0% ﬁ4ﬁ e Ereignisses in Jahren
4 i
to 1 Lyso

Abb. 2: Effektive Anderung der Flichennutzung, die einer Interpretation der ,Stummen
Zeugen™ zu Grunde zu legen wire,

e geometrisch — topographisch
Bei theoretisch konstanten Flichennutzungen in (%) des Einzugsgebietes
beeinflussen deren Verortungen z. B. die Abflulverhaltnisse bzw. die Verteilung
der Michtigkeiten der Schneelage.

{1 Nutzungsinderungen fallen mit Klimavariationen zusammen und verstirken
einander in ihrer Wirkung.
Im Jahresdurchschnitt annahernd konstante Niederschlagsmengen unterliegen einer
gednderten Verteilung im Jahresgang:
der Jahresniederschlag resultiert nunmehr aus relativ wenigen GroBereignissen und
nicht mehr — wie ehemals — aus einer mehr oder minder gleichméBigen
Niederschlagsverteilung im Jahreslauf.

Bei gleichen Mittelwerten werden unterschiedliche Maximalwerte bei
Einzelereignissen registriert. Die Streuung der Ereignisse hat sich verandert. Wird
eine Trendentwicklung bzw. eine mogliche Trendextrapolation unterstellt, so erhalt
man:

Nl,ymu Nz.ymnx N].,vmx
< < <. (1]

Ni N2 Ns

Hiebei bedeutet:
N Niederschlagsmenge in der Zeiteinheit, z.B. (d) oder (h)
N Mittelwert der Niederschlagsmengen tiber einen Zeitraum
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Hieraus folgt schlieBlich:

Hypothese 2

Katastrophenereignisse

definierter Grofle folgen einander mit zunehmender Wiederkehrwahrscheinlichkeit,
wenn sich anthropogene Eingriffe haufen und

definierter Wiederkehrwahrscheinlichkeit generieren auf Grund anthropogener
Eingriffe kontinuierlich groBere Wirkkrafte.

Vernachlassigt man kurzfristige Anderungen der Einzugsgebiete und konzidiert,
Klimaianderungen in der Zeit seit 1825, so scheinen Anderungen der Ereigniswiederkehr
vornehmlich durch geédnderte Regenspenden und AbfluBverhiltnisse bedingt.  Stumme
Zeugen* sind daher nur fiir Zeitabschnitte mit anndhernd konstantem (Lokal-) Klima,
mit annihernd konstanten AbfluBraten, d.h. konstanter Nutzungsverteilung im
geographischen und im statistischen  Sinne, mit gleichbleibender
Bearbeitungstechnologie und unveréndert bleibender Waldbewirtschaftung bzw. —ernte
aussagefahig,

Sie sind ausschlieBlich in ihrem Zeitbezug und vor ihrem historischen Hintergrund zu
interpretieren und markieren unter bestimmten Randbedingungen zu Stande
gekommene Richtwerte, die, gednderten Randbedingungen Rechnung tragend, laufend
zu modifizieren d. h. zu kalibrieren sind.

Inwelchem MaBe sich Verteilung und Entwicklung von Merkmalen® unter Ansatz der
Betrachtungsrdume 1825 — 1975 und 1850 — 2000 &ndern, sei an zwei Beispielen
verdeutlicht:

- fur Temperaturanomalien der Luftmassen
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Abb. 3: Die Temperaturanomalien der Luftmassen in den Jahren 1825 — 1975

} Pfister, Ch: Wettemachhersagen
Verlag Paul Haupt, Bern/Stuttgart/Wien, 1999, S 216f,
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Abb. 4: Die Temperaturanomalien der Luftmassen in den Jahren 1850 - 2000*

fiir die Dauer der Schneebedeckung

Schneebedeckung

Abb. 5: Die Dauer der Schneebedeckung in den Jahren 1825 - 1975°

Verlag Paul Haupt, Bern/Stuttgart/Wien, 1999, 8§ 2161

Wetternachsagen

* nach Pfister, Ch:

Wetternachhersagen

* nach Pfister, Ch:

Verlag Paul Haupt, Bern/Stuttgart/Wien, 1999, S 216f.
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Schneebedeckung

Abb. 6: Die Dauer der Schneebedeckung in den Jahren 1850 - 2000°

Registriert  man  unter  Beriicksichtigung  dieser = Hypothesen  aktuelle
Katastrophenereignisse (,KE), die innerhalb eines bestimmten Zeitraumes abliefen, so
konnen die hierbei aufgetretenen aktuellen Krifte (,F) nur unscharf interpretiert werden.

Wiewohl Nutzungen und Niederschlagshohen in den Einzugsbereichen zum Zeitpunkt
des Entstehens der ,Stummen Zeugen“ vielfach unbekannt sind, wird generalisierend
unterstellt:

KEmx = pKE maxi50 [2]|

Hiebei bedeuten:

KE muiso  aktuell nachgewiesenes, maximales Katastrophenereignis mit einer 150-jihrigen
Wiederkehrwahrscheinlichkeit

oKE mic150  potentiell  maximales  Katastrophenereignis mit  einer  150-jdhrigen
Wiederkehrwahrscheinlichkeit

sodaB auch Ch. Pfister” diesbeziiglich feststellte:
..... wird ... ein , hundertjihriges Freignis® eingestufi, .... Dies ist eine statistische
Aussage, die im Mittel nur iiber eine sehr lange Zeit gilt und ein stabiles Klima

voraussetzi ... Im Alpenraum ist das nicht der Fall ...

und zudem verwies:

* nach Pfister, Ch:  Wetternachhersagen

Verlag Paul Haupt, Bern/Stuttgart/Wien, 1999, § 216f.
® Pfister, Ch: Wetternachhersagen

Verlag Paul Haupt, Bern/Stuttgart/Wien, 1999, S 216f.
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oo Extreme und damit seltene und sehr seltene Ereignisse sind in den meisten
Einzugsgebieten noch nie instrumentell beobachtet worden. ... "

Die direkte, d. h. statische Interpretation der ,,Stummen Zeugen™ geht hingegen vom
Sonderfall konstanter Randbedingung aus, unter der Annahme, es gelte fiir das aktuelle
Ereignis zum Zeitpunkt (t)

KE = KE = KEo = KEnr 31

Hiebei bedeuten:
JKE;  aktuelles Katastrophenereignis zum Zeitpunkt (t)
JKE, potentielles Katastrophenereignis zum Zeitpunkt (t)

wiihrend, durch kontinuierliche Anderungen der Randbedingungen Restriktionen, die z.
B. zu verinderten AbfluBbeiwerten und AbfluBvolumina fiihrten, effektiv gilt:

aKE: g 2KE: s oK 1 § pKEe 1 § aKEt+n § WKEt+n g [4]

wobei das Verhiltnis (,KE,/,KE;) mit der Linge des Beurteilungszeitraumes wachst, da
sich Nutzungen und nutzungsspezifische Randbedingungen progressiv als Funktion der
Zeit dndern (konnen), mit Wiederaufforstungen und SanierungsmaBnahmen im
weitesten Sinne als Faktoren der AbfluBbeiwerte die Wirkung gednderter Randbedingen
neutralisiert werden kann und das Verhéltnis

aKEl = a.KEll-n [S]l

einen Sonderfall darstellt.

Soll daher an Hand ,,Stummer Zeugen® ein in Zukunft zu erwartendes Ereignis mit 150-
jahriger Wiederkehrwahrscheinlichkeit ermittelt werden, so ist das aktuelle erhobene
Ereignis zum Zeitpunkt (t) als Funktion der zu diesem Zeitpunkt bestehenden
Nutzungen im Einzugsgebietes und der fiir diesen Zeitraum nachgewiesenen
Niederschlagsverhiltnisse zu interpretieren.

Aus (Qgge) erhdlt man daher

- fiir einen spéiteren Bemessungszeitpunkt

IQKE'I+-1 = QKE1+AQ [6]|

- und unter Beriicksichtigung weiterer sich auch in Zukunft &ndernder
Randbedingungen

Oy = Oumen+ AQ ]
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Unter Ansatz einer ,Sittigungsbeziehung® — wobei unter Sittigung die Gewichtung
eines maximalen Anteiles des Einzugsgebietes durch extremste AbfluBbeiwerte
verstanden sein soll - kann daher angenéhert werden, wenn man eine Proportionalitiit
zwischen | AbfluB*(Q) und Schwere eines Katastrophenereignisses (KE) unterstellt,
eine Annahme, die zweifellos nur als grobe Néherung zu verstehen ist:

 0-0 o)
pKErwu:nKElun* 1+ *| 1—
Qt-n lex

-1+ Qr_Qn—n_Qr*(Qr—Qe-n)J
Ql—-n Qt-n*Qm

=amt——n*

FQ:H-Q;—Q:: B Qr*(QrRQr—n):l
Ot -n Qt-n*(Q max

=aKEt - n*

(8]

KEf—n*Ql Qr-Qt -n
K Eten= *| 11—

ann Qm

Hiebei bedeuten:
KE, aktuelles Ereignis, das n < 150 Jahre zuriickliegt und als signifikantes Bemessungs-

bzw. Auswesungsereignis dient.

oKEua potentielles Ereignis, das in n < 150 Jahren eintreten diirfte und einer Bemessung unter
dynamischen Kriterien zu Grunde liegt.

Qu.  AbfluBmenge, die das aktuelle Ereignis (,KE,.,) ausgeldst haben diirfte.

Q AbfluBmenge, die zum Zeitpunkt (t) auf Grund verinderter Niederschlagsverhéltnisse
und veranderter flichenbezogener Abflulbeiwerte zu erwarten ist.

Qun  AbfluBmenge, die zum Zeitpunkt (t+n) auf Grund gleichsinnig verdnderter
Niederschlagsverhdltnisse ~ und  gleichsinnig ~ verinderter ~ flichenbezogener
AbfluBbeiwerte zu erwarten ist.

Quwx  maximale AbfluBmenge unter Ansatz extremer Niederschlagsmengen und extremer
AbfluBbeiwerte.

Dieser — grobe und unbeholfene — Ansatz verdeutlicht, daB ein aktuelles
Katastrophenereignis zu den Zeitpunkten (t) bzw. (t+n) durch andere Randbedingungen
bestimmt wird, als eine aktuelles Katastrophenereignis zum Zeitpunkt (t-n).

Das kiinftighin zu erwartende 150-jahrige Katastrophenereignis ist daher durch
Gewichtung des angenommenen letzten 150-jahrigen Katastrophenereignisses zu
ermitteln, wobei — auf Grund verinderter Randbedingungen — generell zu unterstellen
ist

KE-n # KEin (]

wobei durch die sich verstiarkenden anthropogenen Eingriffe die Relation gilt:

- 261 -



KEi - n
oKEi+n

<1 [10]

Hypothese 3

Katastrophenereignisse folgen einer Zufallsverteilung, wobei in theoretisch gleich
langen Zeitabschnitten jeweils Katastrophenereignisse mit groBeren maximalen
Wirkkriften aufireten bzw. Katastrophenereignisse mit gleich hohen Wirkkraften
einander in immer kiirzeren durchschnittlichen Zeitraumen folgen, sodaB ich im
weiteren behaupte mochte: ihr zeitlicher Abstand vermag auch als Mittelwert langer
Zeitreihen niemals 150 Jahre betragen.

Damit wird die Annahme, Bauwerke und Gebaude konnen in Gefahrenzonenplinen als
~ im dbertragenen Sinne — technische Sicherungen und/oder energievernichtende
MaBnahmen interpretiert werden, obsolet:

« Wurden durch ein Katastrophenereignis anthropogene MaBnahmen — Gebaude
oder Bauwerke - vernichtet, so werden sie — unter normalen Verhaltnissen —
nicht wiederum am gleichen Standort rekonstruiert.

o In der Folge entfillt ihre hypothetisch angenommen Schutzfunktion als
energievernichtendes Element.

o Somit verlagert sich die ,Grenze“ einer Wirkzone, kontinuierlich im
Zeitablauf, zumal das Wiederauftreten eines Katastrophenereignisses
stochastischen Kriterien folgt.

—

Abb. 7: Grenzen von Gefahrenzonen ,wandem™ nach Beseitigung der
energievernichtenden Bauwerke und Gebéude

Ydan s

2
rd

Es ergeben sich nachstehende Alternativen:

3.1 die Gefahrenzone verschiebt sich derart, daB wiederum Gebéude und Bauwerke in
hinreichender Zahl und GroBe — als zu zerstérende Energievernichter — innerhalb
der, nunmehr erweiterten, Gefahrenzone (GFZ) liegen. Es gilt daher:

GFZ: < GFZi1 [11] |

Hiebei bedeutet:
GFZ,  Fliche einer Gefahrenzone zum Zeitpunkt (t) bzw. (t+1)
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Damit zeigt sich eine Dynamik — z. B. Ausweitung — der Gefahrenzone, die von
jedem Katastrophenereignis neu ausgelost wird.

Die durch ein Katastrophenereignis vernichteten Gebaude und Bauwerke werden
in einer Art und Weise rekonstruiert, daB sie in der Folge als energievernichtende

Schutzbauten dienen kénnen.

Die Grenze der Gefahrenzone bliebe somit konstant:

| GFZ: = GFZi+1 = GFZi+n = const.! [12]]

Somit ist schlulendlich von nachstehenden Annahmen auszugehen:

)

2)

3)

4)

5)

6)

Zeitabschnitte sind nicht ident, auch wenn sie gleich lang sind

| wsM  #  ssoM [13]|

AbfluBspitzen in unterschiedlichen Zeitabschnitten sind unterschiedlich hoch,
auch wenn die iiber das Kalenderjahr gemittelten AbfluBwerte konstant bleiben.

1825 Qmax # 1850 Qemax

[14]

1825 Q ¥ 1825 Q

const.!

Das Verhiltnis von Abfluispitze zu AbfluBdurchschnitt dndert sich und ist fur die
GFZ-Bemessung wesentlich

1850(0 max . 1825 (0 max bew. 18500 max N 1825() max [15]

IISOQ II’ZSQ IISDQ lllié

Die derzeitige Entwicklung zeigt, daB die Relation AbfluBlspitze (Qmax) zu
AbfluBdurchschnitt (Q) kontinuierlich groBer wird.

Ql.nnx Qr,m.nx le.w
< < ==

Q Q

&, [16]

Q)

Die GroBe einer Gefahrenzone ist funktional abhingig von AbfluBspitze,
Topographie.

|Forz =  f(Quax T, ) [17]

Die ,Stummen Zeugen“ eines Katastrophenereignisses mit 150-jahrigen
Wiederholungswahrscheinlichkeit konnen in unterschiedlichen Zeitabschnittes
nicht ident sein.
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| 1825 SZ;z £ 1850572z [18] |

Hiebei bedeutet:
¢SZ Stumme Zeugen aus der Zeit seit dem Jahre (c)

Auf Grund unterschiedlicher ~Katastrophenereignisse entstehen auch
unterschiedliche ,,Stumme Zeugen®. Sie geben daher AufschluB tber vergangene
Ereignisse, gestatten jedoch nur sehr bedingt Aussagen fiir die Zukunft.

Die Ermittlungsmethode der ,,Stummen Zeugen™ beschreibt daher immer nur
einen zeitlich limitierten Sonderfall.

KONKLUSIO

Aus diesen drei Hypothesen folgt somit:

a

Katastrophenereignisse mit 150-jahriger Wiederkehrwahrscheinlichkeit gab es nie
und wird es niemals geben:

Anderungen des Klimas und der Nutzung sind so ausgeprigt und relativ kurzfristig,
daB Zeitreihen fiir Ereignisse mit 150-jahrigen Wiederkehrwahrscheinlichkeit — die
einer statistischen Analyse standhalten — nicht vorliegen.

Katastrophenereignisse konnen nur bestimmt und definiert werden als abgeleitetes
Katastrophenereignis, d. h. als Katastrophenereignis, das unter Beriicksichtigung
verinderter Randbedingungen gewichtet wurde.

Daf die ,Wiederkehrwahrscheinlichkeit* zu keinen brauchbaren Aussagen fiihrt,
zeigt der Sperrenbau:

zu Grunde gelegt werden Katastrophenereignisse mit  5000-jahriger
Wiederkehrwahrscheinlichkeit, d. h. als groftes Ereignis zwischen dem Tod des
Similaun-Mannes und unserer Zeit — doch wer vermag die relevanten
Randbedingungen und ihre Anderungen wihrend eines solchen Zeitabschnittes zu
erfassen?

Ein Katastrophenereignis mit 150-jihriger Wiederkehrwahrscheinlichkeit kann
daher niemals eine konstante GroBe sein, d. h. iber eine gleichbleibende Wirkkraft
verfiigen, sondern es dndert sich als Funktion der Zeit:

Dies bedingt nachstehende Forderungen:

a

Die Definition der Gefahrenzonen durch Wiederkehrwahrscheinlichkeiten ist — in
konsequenter Weiterfiihrung von Hypothese 3 durch eine solche von Wirkkriften
Zu ersetzen.

Die Gefahrenzonenausweisung ist zu einem dynamischen Planungsinstrument
weiter zu entwickeln. Dies bedingt:
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- eine GFZpyi, zu entwickeln, die gegeben wire, wenn im gesamten Einzugsgebiet
eine, im Hinblick auf ein Unterbinden von Gefahrenzonen, optimale Nutzung
gegeben wire

- eine GFZy., zu entwickeln, die gegeben wire, wenn im gesamten Einzugsgebiet
eine, im Hinblick auf ein Unterbinden von Gefahrenzonen, sehr ungiinstige
Nutzung gegeben wire.

Dadurch erhilt man eine Abgrenzung jedes Bereiches, der durch unzweckmiBige
Nutzung des Einzugsbereiche bzw. des AbfluBsystemes in den Gefahrdungsbereich
fallt.
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Abb. 9: Spannweiten der Grenzen ciner Gefahrenzone in Abhiingigkeit von Art und Verortung der
Nutzungséinderungen

In der Folge wire der zwischen GFZpyy, und GFZpy,. liegende Bereich GFZ,y zu

bestimmen, der ein aus Nutzungsgewinnen und Nutzungsverlusten im

Gefahrenzonenbereich ermitteltes Optimum - bei Vermeiden irreversibler Schaden — zu

erreichen gestattet.

Dies zu gewihrleisten, muf ein stabiler Zustand in einem dynamischen System

geschaffen, zumindest angestrebt, werden.

Soll dies nicht mittels technischer sondern vermittels ingenieurbiologischer MaBnahmen

und mittels Nutzungssteuerung gewihrleistet werden, sind

o flankierende, zur Zeit vielfach vernachlissigte Steuerelemente It. ForstG 1975 —
wie z. B. blaue und violette Hinweiszonen — zu niitzen.

e Nutzungsge- und -verbote steuernd einzusetzen, somit kommt den sog.
LHinweiszonen“ eine erhohte — vielfach nicht erkannte Bedeutung zu.
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