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DER EINFLUSS DER SCHAFBEWEIDUNG AUF DAS ABFLUSS- UND
ABTRAGSGESCHEHEN

Th. Schauer"'
ZUSAMMENFASSUNG

Eine Beweidung durch Schafe auf sensiblen Flichen der Hochlagen in den Alpen fiihrt
zu Schiden der Vegetationsdecke und des Bodens. Dadurch indern sich die
Standorteigenschaften. Infolge einer Erh¢hung des Oberflichenabflusses und eines
Verlustes der Speicherkapazitit der Boden titt eine Verschirfung des
AbfluBgeschehens im Einzugsgebiet ein, begleitet von verstirkter Rinnen- und
Feilenbildung auf den degradierten Flichen. Erhéhung des Geschiebepotentials in den
Wildbéchen sowie eine Verschérfung der Hochwasser- und Murgefahr sind die Folgen.

EINLEITUNG

Die Schafhaltung auf Gebirgsstandorten und die Ausiibung der Schafweide auf
Extremstandorten in den Alpen, die zumindest heute nicht mehr geméaht und auch von
Rindern oder Pferden kaum noch beweidet werden, stellt eine alte Nutzungsform dar.
Besonders in Kriegs- und Nachkriegsjahren stieg der Schafauftrieb zur Verbesserung
der Lebenssituation gewaltig an. Bereits im vorigen Jahrhundert hat KERNER von
MARILAUN (1868) vor den schidlichen Auswirkungen dieser an sich traditionellen
Nutzungsform, vor allem bei intensiver Nutzung oder Ubernutzung in sensiblen
Bereichen der Hochalpen gewarnt.

Heute ist die Schafhaltung im Gebirge zur wirtschaftlichen Verbesserung meist von
untergeordneter Bedeutung. Dennoch findet in manchen Gebirgszigen der Bayerischen
Alpen, so im Karwendel, in den Ammergauer- und Allgduer-Alpen ein regelméBiger
Auftrieb von Schafherden in die héheren Regionen statt. Die Griinde hierfiir sind recht
komplex. Einmal handelt es sich um die Wahrung alter Rechte, zum anderen um die
Aufrechterhaltung traditioneller Wirtschaftsformen in der Landwirtschaft und
schlieflich auch um die Ausnutzung von Foérderungsmitteln. Unabhingig von
landwirtschaftlichen Beweggriinden oder Zwingen ist der Schafauftrieb in die
Hochlagen nicht unproblematisch. Diese Nutzungsform wird von den verschiedenen
Interessensgruppen recht unterschiedlich beurteilt. Von Seiten einiger Vertreter des
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Naturschutzes wird sogar eine Beweidung durch Schafe zur Erhaltung von bestimmten
Landschaftstypen, z. B. zur Freihaltung von Gehélzbewuchs gefordert und als
Méglichkeit einer kostensparenden Landschaftspflege diskutiert ( WILLMANNS und
MULLER 1976, WIESINGER und PFADENHAUER 1998). Diese positiven
landschaftspflegerischen Aspekte treffen sicherlich fiir viele Biotope des Flach- und
Hiigellandes sowie der Mittelgebirge zu. Aber auch dort findet je nach der Besatzdichte
und der Art der Weidefithrung sowie nach Zeitpunkt und Dauer einer Beweidung eine
Verschiebung des Artenspektrums statt, indem einige Arten gefordert und andere fast
vollig ausgeldscht werden. Je nach den Zielvorstellungen des Artenschutzes ist dieses
erstrebenswert oder unerwiinscht (s. ZIMMERMANN u. WOIKE 1982). Eine
Schafbeweidung in alpinen und subalpinen Rasengesellschaften fiihrt dagegen haufig zu
einer Artenverarmung (s. HUBER 1951, OBERDORFER 1951). Dariiber hinaus sind
auf empfindlichen und labilen Standorten in den hiheren Lagen der Bayerischen Alpen
durch die Schafbeweidung nachhaltige Auswirkungen zu erwarten und zu beobachten.
Anderungen in der Vegetationsstruktur, in der Pflanzenzusammensetzung und in den
Bodenverhiltnissen  kénnen das  AbfluB- und  Abtragsgeschehen  eines
Wildbacheinzugsgebietes entscheidend beeinflussen und somit zu einer Verschirfung
der Wildbachtitigkeit fiihren.

Vom Bayerischen Landesamt fiir Wasserwirtschaft, Miinchen, wurden und werden
standort- und vegetationskundliche Untersuchungen in ausgewihlten Gebieten der
Bayerischen Alpen (z.B. im Karwendel und Ammergebirge) durchgefiihrt, in denen eine
z.T. befristet gestattete Schafbeweidung stattfindet. Die Untersuchungen haben zum
Ziel, die Auswirkungen der Schafbeweidung zu dokumentieren sowie Eignung oder
Vertriglichkeit dieser Gebirgsstandorte fiir eine Schafbeweidung zu priifen, um
schlieBlich daraus Empfehlungen einer aus wildbachkundliche Sicht tolerablen Nutzung
abzuleiten. Ziel vorliegender Arbeit ist es, die einzelnen Schritte der
Standortsverdnderungen und deren wildbachkundlichen Bedeutung aufzuzeigen, die
sich auf empfindlichen Flichen bei einer Schafbeweidung ergeben kdnnen. Mit einer
Verinderung der Vegetationsdecke und der Bodenverhiltnisse sind meist auch
Anderung  der hydrologischen Standortverhiltnisse wie  Oberflichenabfluf3,
Speicherfihigkeit oder Versickerung verbunden. Im ungiinstigen Fall werden damit
Faktoren geschaffen, die zur Bildung von Rinnen und Feilenanbriichen fiihren, und bei
ausreichender Geschiebezufuhr in die Wildbiche diese murfihig machen. Verfolgen wir
schrittweise den Ablauf dieser Prozesse.

DAS WEIDEVERHALTEN DES SCHAFES

Zum Verstindnis der oft schidlichen Auswirkungen der Schafbeweidung auf Vegetation
und Boden erscheint es zunichst wichtig, auf das besondere Weideverhalten des
Schafes in der freien Gebirgslandschaft einzugehen. Als erstes ist die hohe Mobilitét des
Schafes zu nennen. Das Schaf vermag sehr steiles, schrofiges und felsiges Geldnde zu
iiberwinden, so daB auch im Hochgebirge kaum ein nutzbares Fleckchen verschont
bleibt. Dariiber hinaus wechselt eine Schafherde ihre Fref- und Ruheplitze je nach
Witterungsverhiltnisse sehr hdufig (KELLER 1994). Diese starke Bewegungsaktivititen
fithren auf empfindlichen Flichen zu einer starken Belastung und erh6hen die Erosivitit.
So berichtet DIETL (1982) aus der Schweiz, daf3 durch unkontrollierten Weidegang der
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Schafe der Boden mitunter bis auf den nackten Fels abgetragen wird. Da das Schaf
einen ausgesprochenen Drang zu den Gipfel- und Gratlagen hat, bleibt es nicht aus, daf}
selbst bei einer gering erscheinenden BestoBungsdichte die Gipfelbereiche iiberweidet
und die Flichen reichlich mit Schafdung belastet sind. Nach SCHWARZELMULLER
(1985, zitiert in KOSTLER und KROGOLL 1991) besitzt der Schafdung einen héheren
Nihrstoffgehalt als der des Rindes. Durch die iibermiflig hohe Nihrstoffzufuhr dndert
sich die Artenzusammensetzung der Vegetation auf diesen urspriinglichen
Magerstandorten. Viele standorttypische Arten der alpinen und subalpinen
Rasengesellschaften ~ verschwinden. Weide- und  Eutrophierungszeiger — wie
Giinsebliimchen (Bellis perennis), Niederliegendes Rispengras (Poa supina), Acker-
Kratzdistel (Cirsium arvense) und schlieBlich Brennessel (Urtica dioica) gelangen zur
Vorherrschaft. Infolge der starken Trittbelastung st sich die Rasendecke mehr und
mehr auf. Einmal eingeleitete Bodenverwundungen und initiierter Narbenversatz breiten
sich dann durch die Schurfwirkung von Schnee und Eis weiter aus.

Zu dem hohen Bewegungsdrang des Schafes kommt noch die besondere FreBaktivitit
hinzu. Das Spektrum der vom Schaf gefressenen Pflanzen ist einerseits sehr grofl ( KAU
1981). Anderseits zeigt das Schaf auch eine Vorliebe fiir magere Pflanzenbestinde mit
hohem Anteil von tiefwurzelnden Rosettenpflanzen, die fiir die Verankerung des
Bodens besonders bedeutsam sind. Aufgrund des schmalen Maules vermag das Schaf
die Pflanzen tief abzubeiffen und kann daher zwischen Felsspalten und in Schutt- und
Gergllhalden aufkommende Kriuter selektiv abweiden. Dieses Verhalten kann auch zur
Gefdhrdung von seltenen Arten in einem Gebiet fithren und berithrt somit
naturschutzfachliche Belange.

Dariiber hinaus zeigt das Schaf eine Vorliebe fiir frische, junge Griser und Kriuter. Es
werden daher Bereiche bevorzugt abgeweidet, die sich in einem mdéglichst frithen
Vegetationsstadium befinden, so z.B. Blaiken und Erosionsflichen mit beginnender
Wiederbegriinung (s.a. WYL et al.1985, zit. in KOSTLER und KROGOLL 1991). Diese
Flichen werden dann immer wieder abgeweidet, wihrend Brachflichen mit Altgras
weitgehend gemieden werden. Damit erkldrt sich auch die Beobachtung, daff es auf
einigen Flichen auch bei einem verminderten Tierbesatz zur Uberbeweidung kommt (s.
a. SPRENG 1997, zit. in KOSTLER und KROGOLL 1991).

AUSWIRKUNGEN AUF DEN STANDORT

Nicht zu unterschitzen sind die Auswirkungen von Tritt und Verbil durch Schafherden
auf Latschenbestdnde in Steilhdngen, Gratlagen und im Gipfelbereich. Die Flachen mit
Latschen- oder Krummholzbestinden wurden oder werden z.T. auch heute noch als
unniitzes ,,0d- und Unland“ bezeichnet oder betrachtet, da sie weder landwirtschaftlich
als Weide, noch forstwirtschaftlich zur Holzgewinnung brauchbar sind. Dennoch
besitzen die oft ausgedehnten Latschen- und auch andere Zwergstrauchbestinde, die
man frither in verstirktem Mafe durch Schwenden in ihrer Ausbreitung einschrénkte,
wichtige  Schutzfunktionen. Sie  verhindern  Bodenabtrige und  gréfBere
Massenbewegungen und minimieren die Lawinengefahr. Diese Schutzfunktionen
gewinnen vor allem an Extremstandorten wie an Steilhéingen, in Gipfelbereichen und
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hochgelegenen Gratlagen, die von gréferen Gehélzen wie Fichte, Lirche, Kiefer oder
Zirbe kaum noch besiedelt werden. In einem Weidegebiet werden diese hochgelegenen
Bereiche bevorzugt von den Schafen frequentiert. Dabei spielen sich folgende Vorginge
ab:

Die Schafe durchstreifen einen mehr oder weniger geschlossenen Latschenbestand auf
bereits vorhandenen Wanderpfaden und auf schmalen Schneisen, um zu den hoher
gelegenen FreB- und Ruheplétzen zu gelangen. Auf diesen Wanderungen entlang der
Schneisen werden die jungen Triebspitzen der Latschen verbissen und die erreichbaren
Griiser und Kriuter am Rand der Latschenbestinde abgeweidet. Nach wiederholten
Weidegiingen ist in dem Randbereich bald alles Frefibare abgeweidet und das Schaf
versucht tiefer in die Latschenbestinde vorzudringen. Das Eindringen in die
Latschenbestinde geschieht auch zum Schutz vor der Sonneneinstrahlung. Dabei ist die
Schadwirkung, die sich durch Tritt der scharfen Hufe einstellt, grofer und nachhaltiger
als die des Verbeissens der Nadeltriebe und der selektiven Futterwahl. Durch das
Abtreten der Feinerde im Wurzelbereich wird die Latsche geschwicht und stirbt nach
und nach ab.

Auch die alpinen Rasen und Matten werden durch Schaftritt oft stark geschadigt
(HUBER 1951). Nach KAU (1981) ist die Polster-Segge (Carex firma), eine
charakteristische und bestandsbildende Art der Pionierrasen auf Kalk und Dolomit,
besonders empfindlich.

OBERFLACHENABFLUSS UND ABTRAG

Die Wildbacheinzugsgebiete des bayerischen Alpenraumes sind durch hohe
Jahresniederschldge mit kurzzeitig sehr hoher Intensitit gekennzeichnet.
Starkregenereignisse fithren in einem Einzugsgebiet meist zu Hochwasserpsitzen, deren
Héhe von der Regenmenge und von dem Anteil abfludférdernder Flichen in einem
Gebiet, auf dem das Niederschlagswasser rasch an der Oberflache abfliefit, bestimmt
wird. Die Menge des bei einem Starkregen auftretenden Oberfldchenabflusses schwankt
je nach den Standortbedingungen zwischen 0 und etwa 90%. Zusammensetzung und
Struktur der Vegetation sowie die Bodeneigenschaften (Bodenart, Bodentyp,
Michtigkeit) und das Ausgangsgestein sind die wichtigsten Faktoren, die das
Abflufverhalten auf der Fliche, das Speichervermégen im Boden oder die
Tiefenversickerung in  ein  Kluftsystem steuern. Diese  (standort- und
flachenspezifischen) hydrologischen Standorteigenschaften (s. LOHMANNSROBEN
und SCHAUER 1996, LOHMANNSROBEN 1998) sind also mafigebend fiir das lokale
Hochwassergeschehen. Latschenbestinde und auch andere Zwergstrauchbesténde,
bestehend aus Rostroter und Behaarter Alpenrose (Rododendron ferrugineum, R.
hirsutum), Heidelbeere (Vaccinium myrtillus), Rauschbeere (Vaccinium uliginosum),
zwergwiichsige Weidenarten (z.B. Salix waldsteiniana, S. glabra oder S. hastata)
produzieren in den Hochlagen des niederschlagsreichen Alpenrandes groBe Mengen an
Rohhumus und organischer Masse. Im Laufe von vielen Jahrhunderten entstand auf
diese Weise eine michtige Auflage von Tangelrendzinen. Diese torfihnliche Auflage,
die oft bis zu | m Michtigkeit erreicht, iibt eine ausgleichende Wirkung auf den
Wasserhaushalt aus.
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Abb. 1: Schneisen in Latschenbestinden sind beliebte FreB- und Ruheplatze der Schafe.

Abb. 2: Durch VerbiB und Tritt werden die Latschenbestéinde und die Rasenvegetation
geschadigt; rasch stellen sich Bodenabtrige ein.




Abb. 3: Zerstiickelung und Auflosung der Vegetationsdecke durch die scharfen Huftritte der
Schafe.

Abb. 4: Verstirkte Rinnen- und Feilenbildung infolge erhohten Oberflachenabflusses
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Eine Reduzierung der Flichen mit hohem Speichervermégen und eine Mehrung von
Flichen mit abflubférdernden Eigenschaften, z.B. durch Nutzungseingriffe (s.
SCHAUER 1999), kénnen die Hochwassergefahr bedeutend erhdhen. Geringe Neigung
zum Oberfldchenabflufl zeigen u.a. Bergmischwiélder auf skelettreichen, humosen, nicht
hydromorphen Bdden sowie Latschenbestinde, vor allem auf Flichen mit einer
michtigen Auflage aus Tangelhumus oder Tangelrendzinen. Die ausgleichende
Wirkung des Bergwaldes auf den Wasserhaushalt wird in den Hochlagen von den
Latschenbestiinden {ibernommen. Dies bestitigen Beregnungsversuche des Bayer.
Landesamtes fiir Wasserwirtschaft auf unterschiedlichen Gebirgsstandorten (s. BUNZA
und SCHAUER 1989, BUNZA et al. 1996). Bei diesen Versuchen werden auf einer
Fliche von 100 m* ein Starkregen von 100 mm in der Stunde aufgebracht und das
oberflichig abfliefende Wasser und gegebenenfalls der Bodenabtrag ermittelt (s.
KARL, PORZELT, BUNZA 1985).

Hohe AbfluBwerte von 60 bis 90% erzielt man auf Flichen mit fehlendem oder
geringmiéichtigem Oberboden, z. B. auf planierten oder durch den Kantenschurf stark
erodierten Skipisten. Die hydrologischen Standorteigenschaften der durch Schaftritt
erodierten Flichen lassen dhnlich hohe Abfliisse erwarten. Bei der exponierten Lage
(meist keine Wegeerschliefung, fehlende Wasserreserven zur Beregnung) konnten auf
vergleichbaren Standorten hochgelegener Weidegebiete bisher keine Versuche
durchgefiihrt werden, um MeBwerte zum Oberflichenabflul zu erhalten. Die zu
beobachtende ausgeprigte Rinnenbildung auf diesen Rohbodenflichen ldBt aber auf
hohe AbfluBtitigkeit bei Gewitterregen schlieBen. DaB die dabei abflieBende
Wassermenge bedeutend sein kann, beweist die mit der Rinnenlinge zunechmende Tiefe
und Breite. So wurde das Graben- und Rinnensystem der Teileinzugsgebiete Kuhkar
und RoBkar zwischen der Steppberg-Alm und dem Gipfelbereich im Schafweidegebiet
am Kramer bei Garmisch-Partenkirchen anhand von Geldndebegehungen tiber mehrere
Jahre und Luftbildauswertungen untersucht. Die beiden Teileinzugsgebiete stellen nord-
bis nordwestexponierte Karmulden dar. Sie bestehen etwa zu 40 % aus unbestockten,
offenen Geréll- und Schutthingen mit magerem Gras- und Krautbewuchs sowie
felsigem Geldnde. Die ibrigen Bereiche sind von Latschenbestinden mit
unterschiedlicher Deckung eingenommen und sind von einem Netz aus kleinen
Schneisen und vergrasten Bindern durchzogen. In den gratnahen Hangbereichen mit
geringerer Hangneigung ist die Latschenbestockung infolge der zunehmenden
Schatbeweidung - erkenntlich auch an der zerstiickelten Vegetations- und Humusdecke
- stark aufgelichtet. Viele Latschen sind durch Verbifi- und Trittschdden stark
geschwicht oder abgestorben.

Auf den unbestockten und vegetationsarmen Hiingen erreichen die Rinnen schon nach
einer Linge von etwa 50 m eine Tiefe von etwa 30-50 cm. Nach einer Laufldnge von
200 m entstehen feilenartige tiefe Griben, die periodisch grofle Mengen an Hangschutt
fithren. Bei einer durchschnittlichen Breite von 4-5 m und einer Tiefe von 2- 3 m ergibt
das im gefiillten Zustand der Griben eine Schottermenge von etwa 4-7 m® auf den
laufenden Meter. Die Gesamtlidnge der feilenartigen Rinnen im Kuhkar und im Rof3kar
belaufen sich jeweils auf ca. 2000 m. Bezogen auf die mehr oder weniger unbestockten
Bereiche beider Kare entspricht das einer Grabenldnge von 130 m pro Hektar. Bei einer
Riaumung der Gridben wihrend eines Starkregens erhdlt man somit ein
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Geschiebepotential von etwa 530 -1000 m* /ha. Umgerechnet auf die offenen Flédchen
im Kuhkar und im RoBkar filt bei einer schlagartigen Leerung der gefiillten Griben und
Rinnen jeweils eine Geschiebemenge von etwa 8000 bis 15000 m* an. Die zusitzlichen
zahlreichen kleinen Rinnen wurden in die Rechnung nicht miteinbezogen, da sie ihren
Geschiebeanteil groftenteils an die groBeren Griben liefern.

Die Fiillhéhe der Griiben schwankt von Jahr zu Jahr sehr stark. So waren im Jahre 1996
einige feilenartige Griben fast ausgerdumt und im Jahr darauf fast bis zum Rande mit
Hangschutt wieder gefiillt. Bei einem Starkregen kénnen die Graben schlagartig geraumt
werden. Der Geschiebeeinsto3 in den Wildbach, hier in den Lahnenwies-Graben, der
von weiteren nicht in die Geschiebebetrachtung einbezogenen Seitengriben und
Hangflanken mit Feststoffen beliefert wird, kann somit groBere Ausmalfle erreichen.
Zusammentreffen mehrerer Faktoren erhéhen die Murfihigkeit des Wildbaches.

Die nur liickig bewachsenen Flichen im Kuh- und RoBkar liefern den Hauptanteil an
Verwitterungsschutt. Aber auch die iibrigen mehr oder wenig von Latschen bestockten
Hinge tragen zur Hangschuttbildung bei, da auch sie von einigen tiefen Rinnen und
Graben durchzogen sind, die ihren Ausgang von den Grat- und Gipfellagen nehmen.
Dort treten aus Griinden der o.g. spezifischen Weidegewohnheiten der Schafe die
stirksten Weidesch4den in Form von Auflésung und Zerstérung der Latschenbestinde
und der Rasendecke sowie Abtrag der oft michtigen Bodenauflage aus Tangelrendzinen
auf, Die Dezimierung der Latschenbestinde und die Bodenabtréige in den Hochlagen
sind ein schleichender ProzeB, der auch auf anderen von Schafen stark frequentierten
Gipfeln und Graten, wie z.B. auf der Notkarspitze bei Ettal (Ammergebirge) oder am
Predigtstuhl und Wornersattel bei Mittenwald (Karwendel) stattfindet. Die durch Tritt
und Verbif initiierten Weideschiden fallen zunéchst nur wenig ins Auge. Erst im Laufe
mehrerer Jahre nehmen bei gleichbleibender Weideintensitit die Auswirkungen der
Weidebelastung zu. Verstirkt noch durch die Schurfwirkung der Eis- und Schneedecke
nehmen die Schiden drastische AusmaBe an. Durch die zunehmende Vergréferung
abfluwirksamer Flichen nimmt bei starken Gewitterregen die AbfluBmenge in den
Rinnen und Griben und die Schurf- und Transportkraft des hangabwirts schiefienden
Wassers zu. Eine Regeneration der Flichen und eine Reduzierung der Abtragsprozesse
erfordern eine lingere Phase, die frei von Weidebelastungen und sonstigen
Nutzungseinfliissen sein mull.

Bei einer weiteren Flichenausdehnung mit erhdhter Abtragsbereitschaft stellt sich die
Frage nach dem AusmaB des méglichen GeschiebeeinstoBes in den niichsten Wildbach
und nach der Beherrschbarkeit der Wildbachgefahr.

FOLGERUNGEN

Fiir die Akzeptanz einer Schafweide in den Hochlagen der Alpen sind nicht die
vorhandene Futtergrundlage, sondern die standértlichen Vorraussetzungen auf diesen
Flichen entscheidend. Ist abzusehen, daB durch den Weideeinflu der Schafe
Verdnderungen in der Vegetationszusammensetzung und der Vegetationsstruktur sowie
in den Bodenverhiltnissen und somit in den hydrologischen Standorteigenschaften
eintreten, die das Abfluf- und Abtraggeschehen nachhaltig verindern kénnen, so kommt
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dieses Gebiet fiir die Schatbeweidung, zumindest bei der derzeit in vielen Teilen der
Alpen unkontrollierten Beweidung, nicht in Frage. Eine Minimierung der Schiden
durch die Schafweide in den Alpen kann nur durch eine Anderung der Beweidungsform
erzielt werden. Grundsitzlich sollte aus wildbachkundlichen und auch aus
naturschutzfachlichen Zielen in den Hochlagen eine kontinuierliche Behirtung mit
Hunden stattfinden, bei der die Herde gezielt iiber die geeigneten Flichen getrieben und
von den sensiblen Bereichen ferngehalten wird. Diese vertrigliche Form der Schafweide
wird in den Westalpen auch nach eigenen Beobachtungen z.B. in der Dauphiné, in den
Cottischen und Seealpen, vielfach mit befriedigendem Erfolg durchgefiihrt. Ahnlich
positive Beobachtungen machte KORNER (1980) im Kaukasus, wo groBe behirtete
Wanderschatherden das Gelidnde in breiter Front abweiden.
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