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GRIFFEN ZUR AUFRECHTERHALTUNG DER LANDESKULTURELLEN LEI-
STUNGEN VON BERGWALDBESTANDEN IM ALPENRAUM

'Ulrich Ammer, Riidiger Detsch, Rudolf Seitz

ZUSAMMENFASSUNG

[m Rahmen eines Forschungsvorhabens wurden im Bereich zweier Bayerischer Staatlicher
Forstéimter 280 Bestéinde hinsichtlich der Erfiillung ihrer Funktionen ,,Schutz vor Naturgefah-
ren”, ,Naturschutz®,  Erholung” und ,forstliche Produktion® untersucht. Hierzu wurden seit
Marz 1998 iiber die Interpretation von FIR-Luftbilder, durch das Einbeziehen von Forstin-
venturdaten und einem Gelindebegang Kennziffern zur Ableitung des Funktionserfiillungs-
grads abgeleitet. Diese sogenannten Leistungsziffern geben Aufschluf} iiber den Grad der ak-
tuellen Leistungserfiillung durch den jeweiligen Bestand und werden unter anderem mit der
jeweiligen Bewirtschaftungsintensitiit verschnitten. Dieses Verfahren wird am Beispiel der
Funktion ,,Schutz vor Naturgefahren® erldutert. Die Ergebnisse lassen erkennen, daB die
Funktion ,,Schutz vor Naturgefahren® umso besser erfiillt wird, je intensiver die Schutzwald-
bestéinde bewirtschafiet werden. Ein Verzicht auf Bewirtschaftung hat in der Regel bei der
Schutzfunktion deutlich schlechtere Leistungsziffern zur Folge.

EINFUHRUNG

Die katastrophalen Lawinen- und Murenereignisse des schneereichen Winters 98/99 sowie die
aktuellen Ergebnisse des Waldzustandsberichts haben die Bedeutung des Bergwaldes im Be-
reich der nordlichen Kalkalpen erneut in den Mittelpunkt der 6ffentlichen Diskussion geriickt.
In diesem Zusammenhang werden die Anforderungen an die alpinen Vegetationsgesellschaf-
ten und hier insbesondere an den Bergwald beziiglich seiner landeskulturellen Leistungen
hiufig kontrovers diskutiert. Dabei wird u.a. im Bergwaldprotokoll (SCHEIRING, 1998) gefor-
dert, im Privatwald das Erbringen nachgewiesener landeskultureller Leistungen finanziell zu
honorieren um die Schutzfihigkeit des Bergwaldes auch dann erhalten zu kénnen, wenn aus
der Holzproduktion keine kostendeckenden Erlose mehr erzielbar sind.
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Vor diesem Hintergrund ist ein EU-Projekt (EU-Programm INTERREG II) zu sehen, das vom
Lehrstuhl fiir Landnutzungsplanung und Naturschutz der Forstlichen Fakultit der Techni-
schen Universitdt Miinchen in Zusammenarbeit mit Prof. Dipl. Ing. Dr. Herbert Scheiring,
Forschungsinstitut fiir Alpenlandische Land- und Forstwirtschaft an der Universitdt Innsbruck
durchgefithrt wird, und das zum Ziel hat, die Abhéngigkeit verschiedener Funktionen des
Bergwaldes von der Art und Intensitét der forstlichen Bewirtschaftung zu untersuchen.

Im einzelnen wurden die landeskulturellen Leistungen
e Schutz vor Naturgefahren
e Natur- und Artenschutzfunktion
e Erholungsfunktion
e Holzproduktion
untersucht.

UNTERSUCHUNGSGEBIET

Das Untersuchungsgebiet umfaBt das Gebiet der beiden Staatlichen Bayerischen Forstidmter
Kreuth und Schliersee im Landkreis Miesbach, ca. 50 km siidlich von Miinchen.

Das Untersuchungsgebiet liegt im Kalkalpin und auf geringer Teilfliche im Bereich des
Flysch und reicht von ca. 800 m bis auf ca. 1500 m iiber NN. Die mittlere jihrliche Tempe-
ratur betréigt 4 — 7 °C, die mittleren Jahresniederschlige liegen zwischen 1400 und 2000 mm.

Die potentiell natiirliche Waldgesellschaft, die in weiten Teilen des Untersuchungsgebiets
durch den submontanen Bergmischwald gebildet wird und der sich aus Fichte, Tanne und
Buche mit Bergahorn, Esche, Vogel- und Mehlbeere als Mischbaumarten zusammensetzt,
beschreibt SEBERT (1968) als Hainlattich-Tannen-Buchenwald (Aposerido-Fagetum). Ab
1400 m tritt der Alpenlattich-Fichten-wald (Homogyno-Picetum) auf kalkarmen Standorten
an die Stelle des Bergmischwaldes, iiber 1400 m das Alpenrosen-Latschengebiisch (Erico-
Rhododendretum hirsuti) an humusreichen Standorten iiber Kalk.

METHODIK

Hauptziel des Projektes ist die Untersuchung des gegenwirtigen Erfiillungsgrades der unter-
schiedlichen Funktionen des Bergmischwaldes und die Erarbeitung einer Methodik fiir eine
méglichst objektive Beurteilung.

Hierzu wurden fiir die jeweilige Kombination der Parameter ,Bewirtschaftung® (mehr als 30
Jahre ungenutzt, extensiv genutzt, intensiv genutzt), ,Naturnihe (naturnah, naturfern) und
LEntwicklungsphase® (Anwuchs-, Optimal-, Zerfallsphase) 280 Besténde in begehbarer Lage
aus FIR-Luftbildern ausgewihlt und iiber das Luftbild erfaibare GroBen wie SchluBgrad, Be-
schirmungsgrad, Baumartenanteile, Liicken etc. erhoben.

Diese BestandeskenngréBen wurden durch Angaben aus der forstlichen Stichprobeninventur
und der forstlichen Betriebsplanung (Forsteinrichtung) wie Geologie und Bodenart, Schich-
tung, Verjiingungsanteil, Vorrat, Zuwachs und Bonitit ergénzt.

Im Verlauf eines sich daran anschlieBenden Beganges in allen ausgewihlten Bestinden wur-
den diese Groflen iiberpriift und durch Angaben zur Gelindeform und Bestandesstabilitat,
sowie zu Kleinstrukturen, Totholzanteil, ErschlieBungssituation und Erholungseinrichtungen
erginzt. Dariiberhinaus wurde anhand einer Checkliste in Anlehnung an EWALD (1997) das
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Vorkommen von 146 Bergwald-Charakterarten der Bodenvegetation zur Herleitung der po-
tentiell natiirlichen Waldgesellschaft tiberpriift. Nachdem v.a. im Privatwald die Aufnahmee-
benen ,Inventur” und , Begang® aus Kostengriinden nur in Ausnahmefillen erhoben werden
konnen, erscheint die luftbildgestiitzte Aufnahme die einzige, iiber allen Besitzarten glei-
chermafien verfligbare Datenerhebung,

Damit lag fiir die Erfassung der Leistungen des Bergwaldes ein mehrstufiges Verfahren vor,
das (mit abnehmender Genauigkeit) in die Ebenen

- Begang

- Inventur und

- Lufibildauswertung
gegliedert werden kann.

Fiir die Berechnung von Leistungsziffern wurde ein nutzwertanalytischer Ansatz verwendet.
Im einzelnen wurden fiir die unterschiedlichen Funktionen die erhobenen Daten anhand 5-
teiliger Skalen bewertet und aggregiert. Die Skalen fiir die Ausprigung der Merkmale reich-
ten jeweils von 1 (= ungeniigend) bis S (= sehr gut). Je nach der Bedeutung der Parameter
wurden die Wertpunkte (1 bis 5) gewichtet. Die Leistungsfihigkeit ergibt sich aus der Summe
der fiir eine Funktion vergebenen und gewichteten Wertpunkte, dividiert durch die Summe
der Gewichte. Um die begrenzte Leistungsfihigkeit von Jungbestinden zur Verhinderung von
Gleitschnee und Muren zum Ausdruck zu bringen, wurde festgelegt, dal} bei Bestinden unter
35 Jahren beim Kriterium Beschirmungsgrad selbst bei Vollbestockung nur der Wert 1, bei
35-55 jihrigen nur der Wert 3 erreicht werden kann.

[m einzelnen wurden folgende Bewertungsmatrizen definiert:

L. fiir die Leistungsziffer ..Schutz vor Naturgefahren® :

Diese Kenngrife wurde in 2, nach der Entwicklungsphase getrennten Schritten abgeleitet :

e Jungbestinde (Anwuchs- und Optimalphasen bis ca. Alter 100)
® Altbestinde (Optimalphasen ab Alter 100 und Zerfallsphasen)

Diese Differenzierung hat ihre Begriindung in der Tatsache, daB Jungbestéinde in aller Regel
weniger Schutz gegen Schnee- und Murenabgiinge bieten konnen als Altbestéinde. Fiir die
Herleitung der Leistungsziffer wurden bei Jungbestinden die Parameter

Beschirmungsgrad (6-fach gewichtet),

Uberhalt (0,5-fach gewichtet),
Baumartenzusammensetzung (1-fach gewichtet),
Mischung (0,5-fach gewichtet)

Stufigkeit (0,5-fach gewichtet)

verwendet. Bei Bestiinden, die eine eingeschriinkte Vitalitit aufweisen wurde die Leistungs-
ziffer um 0,5 Punkte reduziert.

Die Berechnung der Leistungsziffer fiir die Altbestinde basierte auf den Parametern

® Beschirmungsgrad (6-fach gewichtet)
* Verjiingungsanteil (2-fach)
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Zusammensetzung der Verjiingung (1-fach)
Baumartenzusammensetzung (1-fach gewichtet)
Mischung (0,5-fach gewichtet)

Stufigkeit (0,5-fach gewichtet).

Auch hier wurde die Leistungsziffer bei Bestinden, die eine eingeschriinkte Vitalitiit aufwie-
sen um 0,5 Punkte reduziert.

Fiir die Einwertung des Beschirmungsgrades wurden auch die Ergebnisse der Hanglabilitats-
kartierung nach LAATSCH/GROTTENTHALER (1973) berticksichtigt, indem Besténde auf stabi-
len Standorten mit einem Zuschlag (von 1 Wertpunkt), Bestinde auf labilen Standorten mit
einem Abschlag (von 1 Wertpunkt) korrigiert wurden.

2. fiir die Leistungsziffer . Naturschutz" :

Diese Leistungsziffer wurde unter Verwendung der Parameter

Alterspanne innerhalb des Bestandes (1-fach gewichtet)

Beschirmungsgrad (1-fach gewichtet)

Artenvielfalt (1-fach gewichtet)

Abweichung der aktuellen von der potentiell natiirlichen Vegatation (3-fach gewichtet)
Mischungsform (1-fach gewichtet)

Stufigkeit (1-fach gewichtet)

Vorkommen von Totholz (2-fach gewichtet)

Anzahl der vorkommenden Kleinstrukturen (0,5-fach gewichtet)

Auftretende Typen von Kleinstrukturen (0,5-fach gewichtet)

errechnet.

Fiir die Herleitung der pnV wurde das von EwALD (1997) entwickelte und von ZANKER
(1996) und MAGES (1996) im Untersuchungsgebiet angewandte Verfahren benutzt, das auf
einer Verkniipfung von geologisch/bodenkundlichen Daten und vegetationskundlichen Auf-
nahmen der Besténde basiert.

Bei der Aufnahme der Charakterarten zur Einschitzung der Abweichung von der potentiell
natiirlichen Vegetation (pnV) wurden ausschlieBlich der Vegetationsform ,,Wald zuzuord-
nende Pflanzenarten beriicksichtigt, Offenlandarten wurden nicht in die Beurteilung mit ein-
bezogen. Die potentielle natiirliche Vegetation ist streng wissenschaftlich gesehen ein abs-
trakter und hypothetischer Zustand derjenigen Vegetation, die sich schlagartig ohne menschli-
chen EinfluB einstellen wiirde.

3. fiir die Leistungsziffer Erholung® :

Die Leistungsziffer ,,Erholung wurde unter Zuhilfenahme der Parameter

Verhiltnis Nadelholz zu Laubholz (1-fach gewichtet)
Mischungsform (1-fach gewichtet)

Vertikale Struktur (1-fach gewichtet)

Vitalitit (2-fach gewichtet)



o Bestandesalter (3-fach gewichtet)
abgeleitet.

Fiir das Vorhandensein von Uberhiltern wurde gegebenenfalls ein Zuschlag vergeben. Auch
hier wurde die Ableitung der Leistungsziffer bestandesweise vorgenommen, obwohl die Be-
urteilung der Erholungseignung durch Erholungssuchende und Touristen eigentlich viel mehr
in groBeren Zusammenhingen erfolgt. Die Leistungsziffern der Einzelbestidnde konnen jedoch
leicht fiir groBere Einheiten zusammengefafit werden.

4. fiir die Leistungsziffer .,Produktion* :

Bei der Herleitung dieser Leistungsziffer wurde zum einen das Standortpotential in Form der
Bonitiit herangezogen und zum anderen die Nutzbarkeit des aufstockenden Holzes als Funkti-
on von Hangneigung, Exposition und ErschlieBungsgrad.Die Bonitit wurde aus den Angaben
der Forstinventur entnommen und in 5 Wertestufen von 1 = ungeniigend bis zu 5 = sehr gut
zugeordnet; eventuelle Bestandesschiiden wie z. B. verbreitete Riicke- bzw. Schilschiden
wurden iiber einen Abschlag beriicksichtigt, auBergewdhnlich gute Holzqualitit, wie z.B.
Klangholz mit einem Zuschlag.

Fiir den Fall, da} keine Inventurdaten vorlagen, wurde probeweise versucht, Vorratswerte aus
dem Luftbild abzuleiten, da eine eigene Stichprobenaufnahme vor Ort aus Griinden des hohen
Arbeitsaufwandes ausgeschlossen werden muflte. Fiir diese Anschitzung wurden 2 gescannte
FIR-Luftbilder mit Hilfe des ,,Orthobase”-Moduls des GIS-Softwarepakets ERDAS Imagine
entzerrt und pro Bestand ca. 20 Baumkronenradien im Bereich der mittleren Kronendurch-
messer gemessen. Daraufthin wurde durch das Auszithlen von quadratischen Probeflichen mit
bekannter Fliche im Luftbild die durchschnittliche Stammzahl pro ha ermittelt. In Zusam-
menarbeit mit dem Lehrstuhl fiir Waldwachstumskunde der Forstlichen Fakultit der TU
Miinchen wurde darauthin mittels eines mathematischen Ansatzes aus den Kronenradien die
zugehdrigen mittleren Stammdurchmesser, sowie die durchschnittlichen Bestandeshéhen in
Abhiingigkeit von Héhenstufe und Exposition ermittelt (vgl. BACHMANN 1998). Die daraus
abgeleiteten Werte dienten als grobe Hilfe zum Einschitzen des Vorrats der untersuchten Be-
stinde. Diese Methode findet jedoch dort ihre Grenze, wo nennenswerter Unter- und Zwi-
schenstand oberhalb der Kluppschwelle vorhanden ist und fiir den Luftbildinterpreten un-
sichtbar den Vorrat erhoht. Schwierig wird die Abschitzung auch in den Fillen, in denen das
Bestandesalter nicht wenigstens in etwa bekannt ist.

Die Einfluigrofien Exposition und Hangneigung, sowie der ErschlieBungsgrad wurden iiber
eine Matrix miteinander verkniipft und zu einer sogenannten ,Nutzbarkeitskennziffer” ag-
gregiert. Diese wiederum wurde mittels einer weiteren Matrix mit den bereits erwdhnten Gro-
Ben der Wuchsleistung (Bonitdt bzw. Vorrat) verbunden.Im AnschluB an die Definition der
Parameter und die Festsetzung der Zu- und Abschlige wurde die Berechnung der Leistungs-
ziffer bestandesweise mit Hilfe eines eigens dafiir entwickelten Programms auf Visual Basic-
Basis in Verbindung mit einer Access-Datenbank durchgefiihrt.

DARSTELLUNG EINES BEISPIELS:

Anhand einer konkreten Bestandessituation soll nunmehr die Herleitung der 4 Leistungszif-
fern exemplarisch dargestellt werden (Abb. 1).



Abb. 1 : FoA Schliersee, Bestand XX 23

Bestandsbeschreibung: Es handelt sich um einen siidwest-exponierten, raumigen, auf grofien
Teilflichen reinen Fichten-Altbestand mit einzelnen Lirchen, Tannen, Bergahorn, Vogelbeere
und Buche in langfristiger Behandlung mit einem Anteil an unbestockten Flichen von > 30%.
Der bestockte Bereich weist einen Beschirmungsgrad von 0,7 auf. Der Bestand wird seit mehr
als 30 Jahren nicht genutzt, ist zweischichtig und wurde der Zerfallsphase zugeordnet. Die
durchschnittliche Hangneigung betrégt ca. 35 °, es ist trotz des hohen Alters von ca. 143 Jah-
ren (50 — 230) keine nennenswerte gesicherte Vorausverjiingung vorhanden, die VerbiBbela-
stung durch Schalenwild wurde als ,,hoch* angesprochen.

Die Eingabemaske z.B. fiir die Errechnung der Leistungsziffer ,.Schutz vor Naturgefahren®
wird in Abb. 2 dargestelit:

Im Einzelnen wurde die Berechnung wie folgt vorgenommen:
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Leistungsziffer Schutz vor Naturgefahren:

Parameter Ausprigung der Merkmale Wertung | Gewich-
(max 5 |[tung
Pkt)
Beschirmungsgrad Beschirmung 0,7, wird aufgrund groBer
Liicken (bis 50 m breit) in Falllinie auf
0,5 reduziert = 2 Punkte; dariiberhinaus 1 1 6x
Punkt Abzug aufgrund der sehr labilen
Hangsituation
Verjiingungsanteil Keine nennenswerte Verjlingung vorhan- 1 2x
den
Zusammensetzung der Ver- | Siehe oben 1 fin
jiingung
Baumartenzusammensetzung | Der Fichtenreinbestand weicht sehr stark 1 1
von der pnV ab
Mischung Keine Mischung > 10 % feststellbar 1 0,5 x
Stufigkeit Zweischichtiger Bestand 3 0,5x
Vitalitit Kein Abschlag erforderlich et B

Ergebnis: 12 Punkte / 3 der Gewichte (= 11): Leistungsziffer Schutz vor Naturgefahren = 1,1

Leistungsziffer Naturschutz:
Parameter Ausprigung der Merkmale Wertung | Gewich-
(max5 |tung
Punkte)

Altersspanne der Baume im | Mehr als 80 Jahre Unterschied zwischen

Bestand dem iltesten und dem jiingsten Bestan- 5 1x
desmitglied

Beschirmungsgrad Zwischen 50 und 80 % der Bestandesfla- 1'%
che ist iiberschirmt

Artenvielfalt 16-20 erfaite Wald-Charakterarten 2 1x

Abweichung der Pflanzenar- |Keine Abweichung feststellbar

tenzusammensetzung von der 5 3%

pnV

Mischungsform des Bestan- | Nur geringe Beimischung feststellbar , yoi

des

Stufigkeit Zweischichtiger Bestand 3 1x

Totholzanteil Starkes, schwaches, liegendes u. stehen- 3 2%
des Totholz vorhanden (ca. 5-15 fm/ha)

Kleinstrukturen Mehrere Kleinstrukturen vorhanden 3 0,5 x

Typen von Kleinstrukturen ?:ldverschieden Kleinstrukturen vorge- 3 05 x

nden ’
Zuschlag fiir das Vorhanden- | Vorkommen von mehr als 2 RL-Arten LZ +1 Zu-
sein von Rote Liste-Arten schlag

Ergebnis: 40 Punkte / 3. der Gewichte (= 11) = 3,6 + 1 Punkt Zuschlag = Leistungsziffer Na-

turschutz = 4,6
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Leistungsziffer Erholung:

Parameter Auspragung der Merkmale Wertung | Gewich-
(max 5 |tung
.| Punkte)
Nadelholzanteil Mehr als 90 % Nadelbiume im Bestand
1 1x
vorhanden ]
Mischungsform Uberwiegend Reinbestand 1 1x
Vertikale Struktur Zweischichtig 3 1x
Vitalitit Gute Vitalitéit 4 2x
Bestandesalter*. Bestand ilter als 120 Jahre 5 3x
Zuschlag filir Verjiingung Keine Verjiingung im nennenswerten 0 | e
Anteil vorhanden
Abschlag Beschirmungsgrad | Der Bestand ist nicht zu dicht 0 [ =eee
Zuschlag Kleinstrukturen Es wurden 1-3 Kleinstrukturen vorgefun- LZ+02| e
den: Leistungsziffer wird um 0,2 erhéht 3
Zuschlag fiir markante Ein- | Es wurden zahlreiche markante Baumge-
zelbdume stalten angetroffen: Leistungsziffer wird |LZ+0,3| -

um 0,3 erhéht

Ergebnis: 28 Punkte / ¥, der Gewichte (=8) = 3,5 + 0,2 (Kleinstrukturen) + 0,3 (markante Ein-
zelbdume) = Leistungsziffer Naturschutz = 4,0

Leistungsziffer Produktion:
Parameter Ausprigung der Merkmale Wertung | Gewich-
(max 5 |tung
Punkte)
Vorratspotential Der Bestand erwies sich nach den Anga- 5 e
ben der Forstinventur als vorratsarm
Zuschlag fiir auflergewthnli- | Keine besondere Holzqualitit erkennbar
che Holzqualitit ik
Abschlag fiir Bestandesschd- | Keine aulergewdhnlichen Bestandes-
den schiden erkennbar i
Exposition / Hangneigung Aufgrund seiner Exposition und Hangnei-
gung ist die Holzernte mit tiberdurch- 3 £
schnittlichen Aufwendungen verbunden
(z.B. Langstreckenseilkran)
Erschliefungssituation Die Bestandesflache muf als unerschlos- 1 1x

sen eingestuft werden

Mittels einer Matrix wurde den Werten ,,3“ fiir den Parameter Exposition / Hangneigung und
1% fiir den Parameter ErschlieBungssituation die Nutzbarkennziffer 2 zugewiesen. Diese
wurde wiederum mit Hilfe einer weiteren Matrix dem Vorratspontial gegeniibergestellt und
ergibt die endgiiltige Leistungsziffer.

Ergebnis: Vorratspotential: 2,0; Nutzbarkeitskennziffer: 2,0 ———p

Produktion = 1,0

Leistungsziffer

Die Ergebnisse der Bewertung liegen in Form einer Datenbank vor und kénnen mit Hilfe ge-
brauchlicher Visualisierungs-Tools wie z.B. ArcView ausgegeben, sowie in Kartenform (be-
standesweise) dargestellt werden (Abb. 3 ).
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Abb. 3: Darstellung der Leistungsziffer ,,Naturschutz* im Bereich des Kloo-Ascher-Tales,
FoA Schliersee.

ERGEBNISSE DER UNTERSUCHUNG UND INTERPRETATION :

Fiir die untersuchten 280 Bestinde des Untersuchungsgebietes ergaben sich die in Abb. 4 dar-
gestellten Ergebnisse:

Rund 80 % der untersuchten Bestéinde entsprechen bei der Funktion Erholung der Beurteilung
gut und sehr gut, im Bereich der Funktion Naturschutz sind es rund 56 %; nur rund 17 %
wurden als fiir diese Funktion nicht ausreichend eingestuft. ;

Den Schutz vor Naturgefahren hingegen erfiillen nur ca. 41 % aller Jungbestinde (< 100 Jah-
ren); fast 60 % wurden als mangelhaft bzw. ungeniigend eingestuft. Die Altbesténde erfiillen
die Schutzaufgaben noch weniger gut, hier betréigt der Anteil der Bestinde mit nicht mehr
ausreichender Schutzfunktion tiber 72 % !

Immerhin ca. 22 % aller untersuchten Bestinde wurden im Bereich der forstlichen Produktion

als gut bzw. sehr gut beurteilt. Der Rest fillt, den schwierigen Standortsbedingungen des Ge-
birgsraumes entsprechend, in Produktionsleistung und Bringbarkeit stark ab.
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Leistungsziffer
(Funktions-
erfillungsgrad)
@5 (sehr gut)

@4 (gut)

03 (ausreichend)
@2 (mangelhaft)
B 1 (ungeniigend)

Naturgefahren  Naturgefahren
bis 100 Jahre  ab 100 Jahre

Abb. 4: Verteilung der Leistungsziffern der untersuchten Bestidnde in den Forstimtern
Schliersee und Kreuth

Bei einem Vergleich der 4 verschiedenen Leistungsziffern fillt vor allem ein gegenliufiger
Trend zwischen der Schutzfihigkeit der Bestdnde und den Leistungswerten fiir Naturschutz
und Erholung auf. Dieses durch Begéinge mit Experten verifizierte Ergebnis ist plausibel,
denn die z. T. tiberalterten Altbestinde weisen Liicken in Hangrichtung auf (vgl. auch Abb.1),
haben reduzierte Beschirmungsgrade und lassen hiufig eine gesicherte Verjlingung vermis-
sen; alles Indikatoren fiir eine Zunahme der Gefihrdung im Blick auf den Schutz vor Schnee-
gleitprozessen und Murenabgingen.

Umgekehrt fordert diese Ausprigung der Parameter den Erholungs- bzw. Naturschutzwert,
weil z. B. die Liicken in der Regel eine &sthetische Bereicherung bzw. fiir den Naturschutz
eine Erhohung der Artenvielfalt bedingen. Dieses Ergebnis ist deshalb so bemerkenswert,
weil es verstandlich macht, warum sich die Offentlichkeit schwer tut, mit der immer wieder
gedubBerten Besorgnis der Fachleute im Blick auf die Schutzleistung. Der Wanderer oder Tou-
rist sieht (aus seiner, d. h. Erholungs- und Naturschutzsicht zurecht) einen schénen und inte-
ressanten Wald; die latente und eher zunehmende Gefihrdung, die sich z. B. in dem durch
hohe Wildbesténde iiber fast 100 Jahren verursachten Mangel an gesichertem Verjiingung-
spotential dufert, oder die verheerende Wirkung von Bestandesliicken, die sich in Hangrich-
tung ausbreiten, wird im nicht bewuBt.

Interpretationsbediirftig, weil auf den ersten Blick nicht ohne weiteres plausibel, sind auch die
Leistungsziffern fiir die Produktion. Die Ergebnisse stimmen nur bedingt mit den fachgu-
tachterlichen Kontrollebegéingen iiberein, bei denen ein erheblicher Teil vorratsreicher, {iber-
wiegend gut geschlossener Bestiinde angetroffen wurde. Die Erklirung dafiir liegt zum einen
darin, daB den Inventurdaten z. T. dltere Ertragstafeln zugrunde liegen und zum anderen in der
Tatsache, daB bei Verwendung von Bonitétsziffern diese im Vergleich zu den Werten fiir
ganz Bayern tatsichlich verhiltnismiiBig tief liegen, fiir die eingeschrinkten Wuchsbedingun-
gen in den Alpen dort aber ganz respektabel sind.
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Leistungsziffer
(Schutzerfullungsgrad)
@5 (sehr gut)

B4 (gut)

03 (ausreichend)

@2 (mangelhaft)

@ 1 (ungenhgend)

intensiv extansiv unbewirtschaftat

Abb. 5: Leistungsziffern fiir den Schutz vor Naturgefahren von Bestinden ab 100 Jahre in
Abhiingigkeit der Bewirtschaftungsintensitat.

Wie bereits dargelegt, bestand ein wichtiges Ziel der Untersuchung auch darin, der Frage
nachzugehen, ob und ggf. welchen EinfluB die Bewirtschaflungsintensitét auf den Schutzer-
filllungsgrad von Bergwaldbestinden hat. Eine verliBliche Antwort hierauf ist deshalb von
Bedeutung, weil von Naturschutzkreisen immer wieder hohe Anteile an ProzeBschutzfléchen,
d. h. an nicht mehr bewirtschafieten Waldbestinden gefordert wird, und dies sogar im
Schutzwaldbereich. Aus rein naturschutzfachlicher Beurteilung mag dies unter Umstinden
akzeptabel sein, ob solche Forderungen auch aus schutztechnischer Sicht erfiillt werden kon-
nen, ergibt sich aus der Gegeniiberstellung von Schutzleistung- und Bewirtschaftungsintensi-
tét.

Die in Abb. 5 dargestellten Ergebnisse fiir Altbestiinde, bei denen sich eine forstliche Pflege
iiber ein Bestandesleben ausgewirkt hat, zeigen den Zusammenhang zwischen Bewirtschaf-
tungsintensitit und Schutzerfiillungsgrad. Dabei bedeutet ,intensiv®, nicht etwa wie in der
Landwirtschaft Diingung und Monokultur sondern stetige Pflege, Durchforstung und Em-
teeingriffe ggf. mit Pflanzung und Zaunung bei weiterhin gegebener naturnaher Baumartenzu-
sammensetzung. ., Extensiv® bedeutet (z. B. aus Kostengriinden) geringere Pflegeeingriffe im
Rahmen einer langfristigen Behandlung und ,,unbewirtschaftet” sind jene Flichen, die keine
forstliche Behandlung mehr erfahren. Die Graphik zeigt den dramatischen Verlust an Schut-
zleistung, wenn die Bewirtschaftungsintensitit zurlickgeht bzw. auf Grund steigender Kosten
ganz eingestellt wird. Von den untersuchten unbewirtschafteten Bestéinden sind nur noch rund
13 % in der Lage, den Schutz vor Naturgefahren zu gewihrleisten. Demgegenilber bieten die
bewirtschafieten Waldbestiinde in 51 % der Fiille ausreichenden bis sehr guten Schutz gegen
Schneegleiten, Erosion und Murenabgiinge.
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Nicht zuletzt unterstreichen diese Ergebnisse die Forderungen des Bergwaldprotokolls
(SCHEIRING 1996) nach einem Entgelt fiir eine ausreichende Erfiillung aller landeskuturellen
Funktionen des Bergwaldes.

AUSBLICK

Die an typischen Bestinden des Bergmischwaldes in den bayerischen Alpen (Forstamter
Schliersee und Kreuth) durchgefiihrte Untersuchung iiber den Grad der Erfiillung wichtiger
landeskultureller Funktionen, insbesondere den Schutz von Naturgefahren, hat deutlich ge-
macht, daBl aktuell erhebliche Teile des Bergwaldes (56 % bei den Bestéinden unter 100 Jahren
und 72 % der Altbestinde iiber 100 Jahren) die an sie gesteliten Anforderungen fiir den
Schutz von Naturgefahren nicht mehr erfiillen, wobei die relativ besseren Verhiltnisse bei den
jiingeren Bestinden Ausdruck der groBen Bemiihungen der Forstwirtschaft in den letzten
Jahrzehnten sind. Vor allem im Privatwald muB aber mit einer weiteren Verschlechterung
gerechnet werden, wenn die Ertragslage sich noch mehr zuspitzt. Niemand kann gezwungen
werden, defizitire Eingriffe vorzunchmen, nur um der Talbevélkerung Sicherheit zu bieten.
Im Rahmen der noch laufenden Arbeiten soll mit Hilfe von geographischen Informationssys-
temen der Frage nachgegangen werden, ob und wie sich in den Schutzwaldbestinden die
Verjiingungssituation fiir die Zukunft darstellt (etwa durch Verschneidung von Bestandesal-
ter, gesicherter Vorausverjiingung und Verbifibelastung).
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