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NUOVI METODI DI INERBIMENTO OLTE IL LIMITE DEL BOSCO
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Zusammenfassung

Die fir das Pflanzenwachstum unginstigen Witterungsbedingungen dber der
Waldgrenze verlangen einen wirksamen mechanischen Schutz und eine
Wachstumsforderung des ausgebrachten und aufgehenden Saatgutes. 3 - 4 cm starke
Mulchdecken aus Heu oder Stroh bieten eine optimale Glashauswirkung fiir die
Erfiillung der beiden Funktionen. Den besten Schutz und Zusammenhalt geben
Mulchdecken mit Klebern, das Heu allein eignet sich in steilen und weniger
windgefegten Lagen gut, das Stroh soll hingegen verklebt oder ohne Kleber nur an
windstillen Stellen verwendet werden.

Hydrosaaten eignen sich iiber der Waldgrenze nur schlecht. Auch die flachigen
Deckfruchtansaaten und die Rillenansaaten mit dem héhenresistenten und schnell
wachsenden Waldstaudenroggen bieten nur einen beschrinkten Schutz fir die
ausgebrachte und aufgehende Saat.

Die entsprechenden Versuche dazu werden seit 1996 am Pfannhom und im
Erosionsgebiet Meran 2000 (beide in Sudtirol) vom Arbeitsbereich Ingenieurbiologie
und Landschaftsbau der Universitit fiir Bodenkultur/Wien und vom Sonderbetrieb fiir
Bodenschutz, Wildbach- und Lawinenverbauung/Bozen durchgefiihrt und betreut.
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Riassunto

Le condizioni climatiche ed ambientali oltre il limite del bosco richiedono una maggior
protezione delle semenze ed un sostegno per la crescita. Per questo obiettivo studenti e
studentesse dell'istituto d'ingegneria naturalistca presso |'Universitd di Bodenkultur a
Vienna applicarono nel 1996 24 diversi metodi di inerbimento in varie particelle (5 x 4
m) nell'area del Corno Fana sopra Dobbiaco e 10 diversi metodi nel 1998 a Merano
2000. Queste indagini sono state realizzate in collaborazione con I'Azienda Speciale
per la Regolazione dei Corsi d' Acqua e Difesa del Suolo della Provincia di Bolzano.

Dopo 3 anni i metodi che prevedono l'uso di paglia e fieno mostrano la maggior
crescita ¢ copertura del terreno. Paglia e fieno hanno la fuzione di una serra che
prottegge il seme dalla pioggia e dalla grandine e favorisce le condizioni ambientali per
la germinazione e lo sviluppo delle piante.

Per una maggior protezione meccanica ¢ importante |'uso di collanti spruzzati sulla
paglia o il fieno.

11 solo fieno funziona bene in zone non esposte al vento, la paglia che ¢ piu dura € non
tiene cosi bene come il fieno in tratti molto ripidi, neccessita di un collante (emulsione
instabile di bitume, collanti organici ecc.). Le idrosemine non sono adatte per
I'inerbimento di zone erosive oltre il limite del bosco: manca la funzione di serra.
Neanche ['uso di segale (seminata in modo diffuso o a righe) come protezione viva da
un risultato sufficiente: la copertura del terrreno e la protezione dall erosione rimane
scarsa.

Einleitung

Seit 1978 arbeite ich bereits an standortgerechten Saatgutmischungen. Inzwischen sind
Poa alpina (Alpenrispe), Festuca nigrescens (Alpenrotschwingel), Deschampsia
flexuosa und caespitosa (Draht- und Rasenschmiele) in ausreichender Menge fiir
Begriinungen von Erosionszonen iiber der Waldgrenze vermehrt worden und im Handel
erhaltlich (FLORINETH 1988 und 1995). An der Bundesanstalt fiir alpenlandische
Landwirtschaft in Gumpenstein (Steiermark/Osterreich) wurden durch Bernhard
KRAUTZER zusitzlich Phleum hirsutum und alpinum (Matten- und Alpenlieschgras),
Festuca norica und violacea (Norischer und Violettschwingel) und andere Griser
vermehrt. Die Saatgutproduktion von alpinen Krautern hingegen geht nur sehr langsam
vor sich: Erste Versuche laufen mit Trifolium alpinum (Alpenklee). Aus diesem Grund
werden alpine Krauter in Gértnereien geziichtet, in Rootrainers als junge Topfpflanzen
herangezogen und in die Liicken der begriinten Flichen eingesetzt. Einige alpine
Graser, die wegen der widrigen Standortverhiltnisse tiber der Waldgrenze kaum oder
gar keine reifen Samen ausbilden, vermehren wir vegetativ als Einzelsprosse oder
Sprossbiischel und versetzen sie als junge Topfpflanzen (in Rootrainers) ebenfalls in die
Liicken der begriinten Flichen.
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Die Ansaatmethode tber der Waldgrenze war fast ausschlieBlich die Birumen-
Strohdecksaat, mit der ich jahrlich rund 20 ha erfolgreich begriint habe. Teilweise
wurde auch die Hydrosaat mittels Hubschrauber angewandt, die jedoch nicht den Erfolg
einer Mulchdecke ersetzen konnte. Das Ausbringen der instabilen Bitumenemulsion (in
30 % wassriger Losung) ist allerdings recht arbeitsaufwendig (soll leicht erwarmt
aufgebracht werden) und verlangt eine geeignete Arbeitskleidung wegen der kaum
waschbaren Bitumentropfen. Die befiirchtete Beeintréchtigung von Wasser und Boden
stimmt allerdings nicht. Dazu gibt es einige wissenschaftliche Arbeiten (FUHRMANN
1981, NEURURER und GENED 1991). Die Auswirkungen auf den Boden wurden vom
eigenen Arbeitsbereich fir Ingenieurbiologie und Landschaftsbau, Universitdt fiir
Bodenkultur, Wien, ausfithrlich untersucht und keinerlei negative Folgen gefunden
(Rosemarie STANGL 1998).

Neue Ansaatmethoden haben das Ziel die wegen der Steilheit und Meereshéhe (2100 -
2700 m) schon schwierigen Arbeitsbedingungen zu erleichtern und trotzdem gute
Erfolge zu bringen.

Untersuchungsmethoden

In einer ersten Diplomarbeit (Andreas WILD 1998) wurden am Pfannhom iber
Toblach/Siidtirol im Sommer 1996 24 verschiedene Ansaatmethoden auf einer
Meereshshe von 2300 - 2400 m angelegt und iiber 2 Vegetationsperioden hindurch
getestet:

7 Mulchsaaten ohne Kleber oder mit Netzen, 5 Mulchsaaten mit verschiedenen
Klebemitteln, 4 Hydrosaaten, 6 Deckfrucht- oder Rillenansaaten, 1 Saatmatte auf
Viscosebasis mit eingendhtem Saatgut und 1 einfache Trockensaat als Vergleich (Abb.

1).

Die einzelnen Versuchsflichen sind 20 m* (5 x 4 m)groB, in derselben Exposition (SW)
und anndhernd mit derselben Neigung (20 - 25°) angelegt. Der pH-Wert des Bodens
liegt zwischen 4,0 und 4,3.

Ziel dieser vielen Ansaatmethoden war es, eine Auslese fir weitere Versuche an
anderen Standorten zu treffen. In den Vegetationsperioden 1998 und 1999 wurden die
Anlagen von der Diplomandin Monika STAMPFER betreut, deren Endergebnisse im
Frithjahr 2000 vorliegen.

Im Sommer 1998 haben die beiden Diplomanden Wilhelm GRAISS und Anton
WALDNER auf Grund erster Ergebnisse der Versuche am Pfannhomn im Erosionsgebiet
Meran 2000 (Gemeinde Hafling - Sudtirol) 10 Ansaatmethoden in 3-facher
Wiederholung angelegt und auf die Artenzusammensetzung, den Deckungsgrad
(gemessen auf Grund der Pflanzenberithrungen), die mittlere Blatthéhe, die Anzahl der
Blithtriebe, die Samenreife, den Zusammenhalt der Mulchdecke und den Bodenabtrag
untersucht.

Die Saatgutmischung war dieselbe wie am Pfannhorn (Tab. 1).
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GRASER:

Festuca nigrescens 55%  Alpen Rotschwingel
Festuca rubra ssp. rubra (ECHO, KOS) 10%  Rotschwingel,

auslduferbildend
Poa alpina 15% Alpenrispe
Avenella flexuosa 4%  Drahtschmiele
Agrostis gigantea (KITA) 5%  Riesen StrauBgras
Trifolium hybridum (Odenwilder) 2%  Schwedenklee
Lotus corniculatus (Odenwilder) 5%  Hornschotenklee
Achillea millefolium 4%  Schafgarbe

Tab. 1 Die Saatgutmischung, die fir die Begriinungsversuche von Erosionszonen iiber der
Waldgrenze am Pfannhorn/Toblach und auf Meran 2000/Hafling (beide Sidtirel)
verwendet wurde.

Il miscuglio dei semi usato per gli espermenti sull'inerbimento oltre il limite del bosco,
applicato al Corno Fana/Dobbiaco ed a Merano 2000 (ambedue nella Provincia di
Bolzano)

Die einzelnen Versuchsflichen sind 16 m* (4 x 4 m) groB und mit Brettern von allen 4
Seiten umrandet, um Einfliisse von auBen zu verhindern. Die Exposition ist Ost, die
Neigung betrigt rund 30°, die Meereshihe liegt zwischen 2100 - 2150 m, der Boden-
pH-Wert betriigt 4,5. Der Zusammenhalt der 3 - 4 cm starken Mulchdecke ist mit der
Hand getestet worden.

Abb. 1

Die soeben fertiggestellte Versuchsanlage
mit 10 verschiedenen Ansaatmethoden in
3-facher Wiederholung und mit einer
Nullfliche im Oswaldgraben des
Erosionsgebietes Meran 2000/Sidtirol,
2100 - 2150 M.i.M., Juli 1998.

L’impostazione (appena ultimata) delle
particelle con 10 diversi metodi di
inerbimento (a triplice ripetizione) ed
una particella senza inerbimento. Fossato
Oswald a Merano 2000, Comune di
Avelengo, Provincia di Belzane, 2100 —
2150 slm.

Zur Messung des Wasserabflusses und Bodenabtrages gemeinsam sind im Sommer
1999 6 eigene Versuchsflichen angelegt worden mit einer Wasser- und
Materialauffangrinne und einem entsprechenden Auffanggefi83.

Die Intensitit der Niederschlige in den einzelnen Zeitrdumen und die iibrigen
Klimadaten sind in den Diplomarbeiten von Anton WALDNER (1999) und Wilhelm
GRAISS ( 2000) aufgezeichnet. Der wichtige WVergleich der wverschiedenen
Ansaatmethoden untereinander ist in den folgenden Ergebnissen angefiihrt.
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Ergebnisse
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Abb. 2 zeigt erste Resultate jeweils am Ende der 2. und 4. Vegetationsperiode der 24
Versuchsflichen am Pfannhorn iiber Toblach/Siidtirol. Die durchschnittlich besten
Deckungsgrade (mit der BRAUN-BLANQUET-Methode bestimmt) und somit den
wirksamsten Erosionsschutz bieten die Mulchdecken mit Klebern, gefolgt von
Mulchdecken ohne Klebemittel oder mit Jute/Kokosnetz iiberspannt. Von diesen beiden
Netzen zeigt die Jute den besseren Aufwuchs, weil sie nicht so stark beschattet wie das
Kokosnetz, Uberraschend gute Ergebnisse bringt der mineralische Kleber VERDYOL-
COMPLEX, wihrend das TERRAVEST wahrscheinlich die Keimung von
empfindlichem Hochlagensaatgut vermindert. Sehr gut geeignet ist auch das Heu, das
wegen der feinen Fasern an steilen Stellen besser zusammenhilt als das Stroh, in
windgefegten Lagen brauchen beide Mulchstoffe entsprechende Kleber. Von diesen
zeigt das Bitumen wegen der Wirmeabsorption nach wie vor einen sehr guten
Aufwuchs, ebenso gut geeignet sind die organischen Kleber BIOALGEEN und
ECOTAC. Die Heublumensaat ist mindestens 2 cm stark aufzutragen, damit sie auch
den Boden entsprechend abdecken und schiitzen kann, das Saatgut sollte von
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Almwiesen aus der Ndhe stammen. Unter Grasmulch verstehen wir die aus der néchsten
Umgebung abgemihte und frisch aufgebrachte Vegetation (hier des alpinen Rasens):
Wegen der geringen Keimfahigkeit wachsen allerdings nur wenige Arten, der
Grasmulch allerdings bietet eine gute Bodenabdeckung und Samenfalle fiir
einwandernde Arten.

Anzah) dar

16.07.08 00.08.08 31.0808 16.00.08 090799 210809 01.10.08

Abb.3 Verlauf des Deckungsgrades (nach der Anzahl der Pflanzenberiihrungen) von der
Aussaat bis zum Ende der 2. Vegetationsperiode von 10 verschiedenen
Begriinungsmethoden auf Meran 2000/Hafling.

Sviluppo della copertura del terreno (misurato secondo la quantita dei contatti delle
piante) di 10 vari metodi di inerbimento partende dalla semina (1998) fino al secondo
periodo vegetativo (1999) a Merano 2000/Comu ae di Avelengo (Prov. di Boizano)

Hydrosaaten eignen sich im Vergleich zu Mulchsaaten nur schlecht. Auch die
Deckfruchtansaaten mit Waldstauden- oder mit normalem Winterroggen oder als
Rillenansaat zeigen nur bescheidene Ergebnisse im Vergleich zu den Mulchdecken mit
der guten Glashauswirkung.

Auch die Saatmatte auf Viscosebasis mit eingendhtem gleichen Saatgut weist einen
hohen Deckungsgrad auf.

Diese Ergebnisse vom Pfannhorn werden von den Untersuchungen im Erosionsgebiet
Meran 2000 bestitigt, wo die Mulchsaaten Ende August der zweiten
Vegetationsperiode  einen  Deckungsgrad  (gemessen auf Grund von
Pflanzenberiihrungen) zwischen 82 und 94 % zeigen zum Unterschied von der
flichigen Deckfrucht- und der Rillenansaat mit Waldstaudenroggen (46 und 38 %).
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Abb. 4 Mittlere Blatthdhe von 10 verschiedenen Ansaatmethoden im Erosionsgebiet Meran
2000/Siidtirol zu unterschiedlichen Zeitpunkten. Bei der flichigen Deckfruchtansaat und
der Rillenansaat sind neben den mittleren Blatthéhen der Giiser-Kriiutermischung noch
zusitzlich die Hohen des Waldstaudenroggens aufgezeichnet.

Altezza media delle foglie nei 10 vari metodi di inerbimento

20088 Briee

Abb. 5 Stirken des Zusammenhaltes verschiedener Mulchdecken der Ansaatversuche auf Meran
2000/Siidtiroel. 0 = kein Zusammenhalt, 4 = sehr guter Zusammenhalt

La consistenza delle varie coperture con fieno o paglia, senza o con collante, con diversi
collanti. Merano 2000/Prov. di Bolzano
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Die mittlere Blatthohe der eingesiten Saatgutmischung ist bei den Mulchdecken ebenso
viel groBer als bei der Deckfrucht- und Rillenansaat, wo der Roggen zwar sehr hoch
wird, dennoch nicht im erwarteten AusmaB die Keim- und Wachstumsbedingungen der
umgebenden Griser und Kriuter verbessern kann.
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Abb.6  Vergleich des Bodenabtrags (in g/m?®) verschiedener Ansaatmethoden in
unterschiedlichen Zeitriumen auf Meran 2000/Sidtirol.
Quantita del terrenc asportato (erosione g/m’) nelle particelle dei vari 10 metodi
di inerbimento in tempi diversi. Merano 2000/Prov. di Bolzano

Das Bitumen hilt Stroh und Heu am besten zusammen (als Windschutz), wiihrend von
der Mulchdecke Stroh allein am wenigsten windresistent ist. Heu hingegen hilt auch
ohne Klebemittel gut.

Der beste Beweis fiir die Eignung von Ansaatmethoden iiber der Waldgrenze ist der
schnelle Schutz vor Bodenabtrag in den ersten Monaten, bis die aufgehenden Griser
und Kriiuter selbst eine entsprechende Bodenbedeckung bieten kénnen. Hier zeigen in
dem regen- und gewitterreichen Sommer 1999 die Mulchsaaten sehr gute Ergebnisse
(zwischen 34,4 - 76,2 g/m’ Bodenabtrag in 2 Monaten), wihrend bei der flichigen
Deckfruchtansaat trotz des raschen  Aufwuchses des héhenresistenten
Waldstaudenroggens rund 5.200 g/ m* und auf der Nullfliche sogar iiber 7.000 g/ m’
Boden im selben Zeitraum abgetragen worden sind.
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Abb. 7 Eine 1 Monate alte reine
Heudecksaat. Das Heu hilt auch in
Steillagen durch die diinnen Fasern
gut zusammen. An windexponierten
Stellen ist ein Klebemittel notwendig.
Meran 2000/Siidtirol, August 1998.

La copertura con fieno (dope 1 mese)
tiene bene anche su versanti ripidi.
Dove soffia il vente ¢’¢ bisogno di un
collante, Merano 2000, agosto 1998

Abb. 8 Eine 1-jihrige Heudecksaat
zeigt bereits einen hohen
Deckungsgrad und Erosionsschutz.
Meran 2000 / Sidtirol, Juli 1999.

La stessa copertura con fieno (come
nella fig. 8) dopo 1 anno. Meraneo
2000, luglio 1999

Abb. 9 Eine 1 Monate alte
Bitumenstrohdecksaat. Ein leichtes
Aufgehen der Griser-Kriuter-
Hochlagenmischung ist sichtbar.
Meran 2000/Sidtirol, August 1998.

Inerbimento a paglia e bitume dopo 1
mese. Merano 2000, agosto 1998

Abb. 10 Eine 1-jéhrige
Bitumenstrohdecksaat mit hohem
Deckungsgrad und Erosionsschutz.
Meran 2000/Siidtirel, Juli 1999.

Inerbimento a paglia e bitume dope 1
anno, gia con una buona protezione
del terreno, Merano 2000, luglio 1999
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Abb. 11 Eine 1 Monate alte
Rillenansaat mit Waldstaudenroggen
und einer Griser-Kriuter-
Hochlagenmischung in den
Zwischenfeldern (50 cm breit). Meran
2000/Siidtirol, August 1998.

La semina a righe (distanza 50 cm)
con la segale selvatica e lo stesso
miscuglio (Tab. 1) dopo 1 mese.
Merano 2000, agosto 1998

Abb. 12 Eine 1-jihrige Rillenansaat
mit Waldstaudenroggen und einer
Griiser-Kr#uter-Hochlagenmischung
in den Zwischenfeldern mit geringem
Deckungsgrad und
Erosionserscheinungen. Meran
2000/Siidtirol, Juli 1999.

La semina a righe con segale dopo 1
anno. Merano 2000, luglio 1999

Abb. 13 Eine 1 Monate alte flichige
Deckfruchtansaat mit
‘Waldstaudenroggen und einer
Griser-Kriuter-Hochlagenmischung.
Meran 2000/Sidtirol, August 1998.

La semina diffusa con segale ed il
miscuglio (Tab. 1) dopo 1 mese.
Merano 2000, agosto 1998

Abb. 14 Eine 1-jdhrige fldchige
Deckfruchtansaat mit
Waldstaudenroggen und einer
Griiser-Kriunter-Hochlagenmischung.
Ohne Mulchdecke zeigen
Ansaatmethoden in Steillagen und
iiber der Waldgrenze nur einen sehr
geringen Deckungsgrad und
Erosionsschutz. Meran 2000/Sidtirol,
Juli 1999,

La semina diffusa con segale dopo 1
anno. I metodi senza copertura con
paglia o fieno sono esposti ad una
elevata attivita erosiva. Merano 2000,
luglic 1999



Ausblick

Die Vegetationsperiode ist iiber der Waldgrenze nur sehr kurz. In 3 - 4 Monaten sollen
Griser und Kriuter wachsen, blithen und Samen reifen lassen (letzteres gelingt nur in
witterungsgiinstigen Jahren). Daher braucht es mehrjihrige Versuche, um geeignete
Beweise iiber die Eignung von Ansaatmethoden erbringen zu kénnen. Nach meiner
Erfahrung sind dazu mindestens 6 Vegetationsperioden notwendig. Die Versuche
werden daher weitergefithrt. Durch diese Arbeiten hoffen wir, einen ersten Beitrag zum
Erosionsschutz iiber der Waldgrenze und somit zur Minderung von Bodenabtrag im
obersten Einzugsgebiet als Teil der Ursachenbekimpfung von Uberschwemmungen
geleistet zu haben. Voraussetzung dazu ist allerdings eine standortgerechte
Saatgutmischung gemeinsam mit einer sorgfiltig aufgebrachten Mulchdecke.
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