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GROSSRUTSCHUNG BRECHRIES: GEOLOGISCHE ANALYSE UND WASSER-
WIRTSCHAFTLICHE MASSNAHMEN

Andreas von Poschinger' und Horst Barnikel”

Zusammenfassung

Die Hangbewegungen im Brechries am Jenbach mit ca. 7 Mio. Kubikmetern Volumen sind
auf vielschichtige geologische Sachverhalte zuriickzufiihren, die noch weiter geklart werden
miissen. Die bisher vorliegenden Ergcbmsse erlauben aber bereits erste Aussagen. Die vorldu-
figen Auswertungen der Bohrungen sowie der geoditischen Uberwachung werden vorgestellt.
Die Bewegung lduft oberhalb des Bergwasserspiegels in vollstindig zerbrochenen Flyschseri-
en ab und wird durch Niederschlige wenig beeinfluBt. Sie bedingt ein erhebliches , indirek-
tes* Gefdhrdungspotential durch den Jenbach. Entsprechende wildbachkundliche Mainahmen
wurden deshalb eingeleitet.

Abstract

The active landslide in the Jenbach valley in the Bavarian Alps concerns about 7 mio. cubic
metres. It is mainly caused by the Pleistocene history of the valley. A preliminary interpreta-
tion of the investigation shows that the mechanisms of the movements are controlled by the
rock structure, even if this is already largely crashed. The risk potential for the neighbouring
village is high: After a landslide event a dam might block the river and cause a lake. A brake
of the dam would cause severe debris flows that might proceed to the village.

1. Einfiihrung

1.1 Das Umfeld

Der bayerischen Alpenrand ist durch eine intensive Wildbachtitigkeit gekennzeichnet. Hohe
Niederschlagsintensitit im Nordstau der Alpen haben ein dichtes Wildbachnetz geschaffen.
Den festen Gesteinsschichten des Kalkalpins sind zudem am Alpenrand leicht erodierbare
Gesteine der Flyschzone, des Ultrahelvetikums und des Helvetikums (s.u.) vorgelagert. Die an
den Talausgingen aufgebauten Schuttkegel sind in der Regel dicht besiedelt. Die Gewiisser
mit hohen Geschiebefrachten bedeuten ein erhebliches Gefidhrdungspotential fiir die Ort-
schaften. Rutschungen der Talflanken erhohen zusitzlich die Gefahr von Flutwellen und
Murgéngen. Am Beispiel einer aktiven Rutschung im Brechries am Jenbach (Gewiisser IIL
Ordnung mit Wildbachcharakter - Einzugsgebiet des Inn - Gemeinde Bad Feilnbach, Land-
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kreis Rosenheim, s. Abb. 1) sollen die geologische Analyse und die wasserwirtschaftlichen
MafBnahmen niher erldutert werden.

1.2 Der Jenbach

Der Jenbach wird bereits im Mittelalter in den Schriften des Klosters Scheyarn als gefihrli-
cher, "groBe Steine herabtragender Bach" genannt. Der Gewissername leitet sich wohl von
der Bezeichnung "der jahe Bach" ab. Am rechten Ufer des Jenbaches ist im Bereich des soge-
nannten ,,Brechries” seit etwa 1980 eine groBe Rutschmasse am Farrenpoint (s. Abb. 2) aktiv
geworden. Sie zeigt kontinuierliche langsame Bewegungen. Aus dieser Rutschmasse hat sich
am 1. Januar 1998 ein Felssturz gelost, der den Jenbach verschiittete (s. Abb. 3). Eine weitere,
kleine aktive Rutschung fluBabwirts gefihrdet die offentliche Zufahrtsstrae zum Gebiet der
Wirtsalmen.

Das Gewissereinzugsgebiet liegt im alpinen Randbereich des Mangfallgebirges. Die mittleren
jihrlichen Niederschlige liegen zwischen 1.200 mm im Talbereich und 2.500 mm im Quell-
gebiet. Das Einzugsgebiet bis zum Schuttkegellauf umfaft 13,3 km?. Das HQ)oo (nach Wundt)
betriigt 64 m¥/s. Der Jenbach entspringt mit mehreren Quellbdchen aus dem Kessel norddst-
lich des Wendelsteins und verlduft in seinem Oberlauf mehrere Kilometer auf glazialen und
postglazialen Ablagerungen (s.u.) nach Norden. Bei Gewisser-km 7.5 bildet der Jenbachwas-
serfall die geologische Grenze zwischen Kalkalpin und Flyschzone. Zwischen km 6,5 und 7
befindet sich rechtsufrig die Brechries-Rutschung, bei km 6 linksufrig die Rutschung
Wirtsalmweg. Bei km 4 endet die Talstrecke und beginnt der Schuttkegellauf. Km 0 am Nord-
rand der Besiedlung von Bad Feilnbach bedeutet das Ende der Wildbachstrecke. Das Gewds-
ser verliuft weiter als maandrierender Flachlandfluf nach NO und miindet nach 25 km in der
Stadt Rosenheim in die Mangfall. Selbst der Stidwesten von Rosenheim ist noch durch
Hochwasser aus dem Jenbacheinzugsgebiet gefihrdet.
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Abb. 2: Schriigluftbild des Farrenpoint von Stidwesten mit der Brechries-Rutschung

1.3 Nutzung und Vegetation

Im Einzugsgebiet tiberwiegt der Waldanteil, wobei Fichtenhochwald in privater Bewirtschaf-
tung dominiert. An der Stidflanke des Farrenpoint und im Talkessel norddstlich des Wendel-
steins liegen zahlreiche Almen und Lichtweideflichen. Neben der Alm- und Forstwirtschaft
wird das gesamte Einzugsgebiet zwischen Friihjahr und Herbst stark touristisch genutzt. Das
Gebiet ist durch mehrere Almwege gut erschlossen. Teilweise queren sie die Rutschbereiche.
Die StraBe zur Wirtsalm ist 6ffentlich befahrbar.

2. Geologie

2.1 Geologischer Rahmen

Das Brechries liegt, tektonisch gesehen, innerhalb der hier gerade ca. 2 km schmalen Flysch-
Zone. Nur ca. 600 m siidlich liegt die Deckengrenze zum Kalkalpin, in welchem sich auch der
wesentliche Teil des Einzugsgebiets des Jenbaches befindet. Nordlich der Flysch-Zone quert
der Jenbach noch die Gesteine des Ultrahelvetikums, Helvetikum und Molasse sind bereits
unter Alluvionen verdeckt.

Innerhalb des Flysch ist ausschlieBlich die Zementmergelserie der Oberkreide von den Hang-
bewegungen betroffen. Es handelt sich hierbei um eine rhythmische Wechselfolge aus Sand-
kalksteinen, Kieselkalksteinen, Kalkmergel- bis Mergelsteinen und teilweise Tonsteinen. Die
Bankmiichtigkeiten liegen vorwiegend im Bereich von 10 bis 30 ¢m, doch kommen auch
Meter-michtige Schichtbinke vor. Die Mergel herrschen deutlich vor und priigen das Ge-
samtbild einer Wechselfolge aus harten, verwitterungsresistenten (Kalke), intermittierenden,
miflig verwitterungsanfilligen (Kalkmergelsteine) und stark verwitterungsanfiilligen (Mergel-
bis Tonsteine) Gesteinen. Die somit deutlich ausgeprigte Schichtung weist ein weitgehend
gleichmiffiges Einfallen mit ca. 30° nach Ostsiidosten, also hangeinwiirts auf.
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Abb. 3: Felssturzbereich vom 01.01.1998; die Sturzhalde fiihrte zum Aufstau des Jenbaches.

Im Brechries stehen die Zementmergel in mehreren Steilwinden an. Hier zeigt sich — mit ei-
nigen Ausnahmen — eine nur geringfiigige Auflockerung. Die iibrigen Bereiche sind weitge-
hend mit Hang- und Verwitterungsschutt iiberdeckt oder zeigen ein chaotisches Blockwerk
und sind mit einem intakten, gerade gewachsenen Fichtenwald bestockt. Dies ist als Hinweis
zu werten, dal groBe Hangbereiche am Stiick in Bewegung sind, ohne nennenswerte Diffe-
rentialbewegungen zu erfahren.

Das in den Aufschliissen gleichmafige Schichtfallen darf nicht dariiber hinwegtiduschen, dafl
das Brechries in erheblichem MaBe durch Storungen angelegt sein diirfte. Ein erster Hinweis
darauf ist der auf beiden Seiten des Jenbaches vollkommen unterschiedliche Schichtverlauf.
Innerhalb des Brechries war zeitweise eine steile Storung aufgeschlossen, in deren unmittel-
barer Umgebung die benachbarten Schichtflichen subvertikal verschleppt waren. Weitere
Stdrungen sind zwar nicht aufgeschlossen, ihre Existenz ist aber aufgrund von geologischen
oder geomorphologischen Indikatoren anzunehmen. Thre Ursache dirfte in der besonders in-
tensiven tektonischen Beanspruchung der hier stark eingeengten Flysch-Zone sowie in der
Nihe zur Deckengrenze zu suchen sein.

Von mechanisch besonderer Bedeutung sind zudem die zahlreichen Kluftflichen (s.u.).

- 296 -



200

Abb. 4: Darstellung des DGM als Schattenplastik mit Schriglichtschattierung. Deutlich ist die
Ablenkung des Jenbaches aus seinem alten Talverlauf erkennbar. Der aktive Rutschbereich ist
umgrenzt (B), ebenso der durch Felssturz inzwischen abgebrochene Felskopf (F). Zudem sind
durch Pfeile die generellen horizontalen Bewegungsrichtungen angegeben.

2.2 Quartire Entwicklung

Die quartire Talgeschichte hat die Entwicklung im Brechries entscheidend mitgepréigt. Wohl
in Zusammenhang mit der riBzeitlichen Vereisung wurde das Jenbachtal in Hohe des
Brechries durch Morinen oder eisrandnahe Schotter abgeriegelt. Diese stehen heute als Kon-
glomerate {iber Zementmergeln an einem kleinen Kogel an, den der Jenbach auf drei Seiten
astlich umflieft (s. Abb. 4). Der ansonsten gerade Siid-Nord-Verlauf des Baches wird hier
nach Osten gegen das Brechries abgelenkt. Wahrscheinlich befindet sich westlich des Kogels
ein epigenetischer Talverlauf.

Wiihrend des Hochwiirm diirfte der Gipfel des Farrenpoint wohl noch eisfrei und somit er-
heblichen periglazialen Einfliissen ausgesetzt gewesen sein. Die Eindringtiefe des Permafrosts
ist dabei mit {iber 100 m anzunehmen. Wahrscheinlich sind die im gesamten Gipfelbereich
des Farrenpoint verbreiteten Hangbewegungsstrukturen in Form von Nackentillchen und
Hangleisten zu dieser Zeit bereits angelegt worden. Mit Ausgang der Wiirmvereisung erfolgte
eine Abriegelung des Jenbachtales durch den Inn-Hauptgletscher. Es kam unterhalb von ca.
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820 m NN zur Ablagerung michtiger glazialer Stausedimente, die in ihrer Zusammensetzung
von einer stark bindigen Morine bis zu eisrandnahen Seeton reichen. Sie fiihren entlang des
gesamten unteren Jenbaches zu Geschiebeherden. Die enormen Geschiebemengen, die der
Jenbach bereits ausgerdumt hat, spiegeln sich in dem michtigen Feilnbacher Ficher wieder.
Gemeinsam mit dem ebenso geschiebereichen Osterbach hat er diesen Ficher in das Becken
des ehemaligen Rosenheimer Sees vorgeschoben.

2.3 Geotechnik

Das dargestellte geologische Umfeld schldgt sich in den geotechnischen Parametern nieder.
Zuniichst fillt auf, daB das Brechries mit einer Pauschalneigung von 43° am unteren Hang
und 37° fiir den Gesamthang bis zur Anbruchkante fiir Flyschgebiete sehr steil ist. Zudem hat
es sich bereits bei den Kartierungen gezeigt, da im bewegten Bereich keinerlei Wasseraus-
tritte vorkommen. Die Bohrungen haben bestétigt, daB der Hang bis in groBe Tiefen vollstin-
dig zerbrochen, stark aufgelockert und wasserfrei ist. Die massiv wirkenden Felswinde tiu-
schen also einen kompakteren Fels vor, als es der Realitdt im Untergrund entspricht. In den
Bohrungen zeigte sich ein Vorherrschen von Kalkmergel- bis Mergelsteinen. Durch teilweise
Silifizierung kénnen diese erhebliche Festigkeiten erreichen. Stark bindige, plastische Partien
treten immer wieder auf, sowohl als schichtparallele Lagen als auch als Kluftfiillungen in ei-
ner Michtigkeit von Zentimetern bis zu Dezimetern. Sie sind fast immer durch Harnische
gekennzeichnet. Thre Konsistenz reicht von halbfest bis zu steif, gelegentlich auch weich. Er-
ste Laboruntersuchungen haben fiir diese plastischen Partien Scherfestigkeitswinkel in der
Grofenordnung von 25°-29° ergeben.

3. Hangbewegungen

3.1 Die Entwicklung der Bewegungen

Die Bewegungen im Brechries wurden erstmalig durch Schiden an einer 1980 neu errichteten
Wildbachsperre im Jenbach festgestellt. Erste Kartierungen zeigten, daf der Hang mogli-
cherweise bis in eine Héhe von iiber 1000 m NN von den Bewegungen erfafit wurde. Diese
Annahme konnte erst 1989 durch die Verbindung zweier vorher unabhingiger geoditischer
MeBnetze bestiitigt werden. Wegen des Fehlens von morphologischen Anzeichen im Mittel-
hang war der Umfang der Gesamtbewegung lange umstritten (Leitenstorfer 1991). Wie be-
reits erwihnt, ist der gesamte Gipfelbereich Farrenpoint von alten Bewegungsstrukturen ge-
kennzeichnet, die auf ein Zergleiten des Berges in alle Himmelsrichtungen hinweisen.

Etwa 1996 begann sich ein groBer Felskopf im Siidteil der Rutschmasse abzuldsen (s. Abb. 3,
4). Am 1. Januar 1998 erfolgte aus diesem Bereich ein erster Felssturz mit einem Volumen
von mehreren tausend Kubikmetern. Bis zum Herbst 1998 wurde der Felskopf nahezu voll-
stindig durch wiederholte kleinere Felsstiirze abgetragen. Im Laufe der Zeit erfolgte eine Ver-
schiebung der Bewegungsart von Felsstiirzen zu kleinen Muren oder Schlammstromen, die
das Feinmaterial anldflich von Niederschldgen in gering viskoser Konsistenz zu Tal brachten.
Die Sturz- und Schlammstrommassen stauten den Jenbach bis zu ca. 10 m hoch auf. Die hohe
Durchlissigkeit erlaubte zunéchst noch ein vollstindiges Unterstromen des Dammes, bis im
Laufe der Zeit eine Abdichtung erfolgte. AnliBlich eines Hochwasserereignisses im Friihjahr
1999 wurde ein erheblicher Teil des Sturzdammes wieder erodiert.
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Abb. 5: Profilschnitt durch das Brechries mit Darstellung der Bohrungen und Bewegungs-
richtungen. Im abgesetzten Detailprofil sind Einzelvektoren und Bereiche morphologischer
Relativversitze dargestellt.

3.2 Bewegungsmessungen

Seitens des Wasserwirtschaftsamtes wurde aufgrund der ersten Bewegungshinweise mit geo-
diitischen Verschiebungsmessungen in halbjéhrlichem Abstand begonnen. Das MeBnetz wur-
de im Laufe der Zeit ausgebaut und erlaubt inzwischen zahlreiche wertvolle Riickschliisse auf
den Bewegungsmechanismus. Es ist allerdings auf wenige Punkte im Randbereich beschriinkt
und kann wegen der langen zeitlichen MeBabstinde nur punktuelle Aussagen liefern. Zudem
bedingt die Vermessung einen hohen Personalaufwand. Als Pilotprojekt wurde {iber 2 Jahre
eine Absicherung der terrestrischen Messungen durch Satellitennavigation erprobt. In Ergén-
zung zur geoditischen Vermessung wurde 1989 ein Drahtextensometer mit Datensammler an
der Stirn der Rutschmasse angebracht, der eine permanente Aufzeichnung der Verschie-
bungsbetrige erlaubt. Die genannten Schwierigkeiten der geodétischen Uberwachung und der
notwendige hohe Personalaufwand fiithrten schlieBlich zur Planung und zum Bau einer auto-
matischen MeBstation: Mit einem motorisierten Prizisionstachymeter werden kontinuierlich
insgesamt 20 Reflektoren im Rutschbereich beobachtet und deren Lage erfaft. Die MeBdaten
konnen tiber Ferniibertragung abgerufen werden.

-299 -



3.3 MeBergebnisse

Ein bereits 1990 in einer Bohrung im Bachbett eingebauter Inklinometer zeigte, daB in dieser
Tiefe keine Verschiebungen auftreten, die Bewegungsbahn also knapp oberhalb ausstreicht.
Die Bewegungsvektoren im Raum zeigen in Bachniihe eine horizontale Richtung, am mittle-
ren und oberen Hang fallen sie mittelsteil mit dem Hang ein (s. Abb. 5). Die Bewegungsbe-
trige lagen urspringlich bei ca. 10 mm/Monat, erhéhten sich 1994 auf bis zu 70 mm/Monat
um dann wieder auf Betrige von ca. 20 mm/Monat zu sinken. Ein Einfluf von Niederschlags-
oder AbfluBereignissen war grundsitzlich nicht signifikant. Ein geringer indirekter Einfluf}
der Niederschlagsdaten 148t sich bei einer Beriicksichtigung der vorangegangenen drei bis
vier Monate feststellen: Hier korrelieren lang anhaltende Feuchtperioden mit einer Beschleu-
nigung der Bewegungen, so daB von einem nur sehr langfristigen EinfluBl auszugehen ist. Erst
die Pfingstniederschlige 1999 bewirkten erstmalig eine direkte Beschleunigung.

Die Richtung der Bewegungen weicht im oberen Hangbereich mit Nordwest deutlich von
der Fallrichtung des Hanges (West) ab. Diese schrig abwirts gerichtete Bewegung kann nur
auf Internstrukturen des Gebirges zuriickgefiihrt werden. So zeichnet die Verschneidung
zweier Hauptkluftrichtungen etwa die Bewegungsrichtung nach. Im tieferen Hangbereich
verliuft die Bewegung nach Westsiidwest (s. Abb. 4).

Ein markanter Anbruchbereich, wie etwa eine klar definierte Anbruchnische, ist ebensowenig
festzustellen, wie groBe, offene Spalten. Die Aktivititsmerkmale, wie beispielsweise frische
Risse oder gespannte Wurzeln, nehmen oberhalb 1000 m NN bergwirts ab und verlieren sich
schlieBlich. Charakteristisch erscheint auch die Tatsache, daB an zahlreichen Bewegungslinien
die jeweilige talseitige Scholle relativ gehoben wird. Es entsteht also ein sagezahnartiges Pro-
fil. Die Bewegungsmessungen (s. Abb. 5, Detailprofil, z.B. Punkte 103 / 761) zeigen nur, daf
sich die Richtungen und Betriige der Vektoren unterscheiden und teilweise ein unterschiedli-
cher Vertikalversatz (Punkte 105/ 106) besteht.

3.4 Interpretation

Die noch anhaltenden Untersuchungen erlauben nur vorldufige I[nterpretationen. Dennoch
sind bereits wesentliche Merkmale erkennbar. Die Bewegung wird offensichtlich nicht durch
einen Bergwasserspiegel beeinfluBt, sondern verliuft weitgehend ,trocken®. Der geringe Ein-
fluB von Niederschligen auf die Bewegungsraten bestiitigt dies. Offensichtlich handelt es sich
um grofie Felskorper, die zwar vollstindig aufgelockert sind, deren Gefiigemerkmale aber
noch mechanisch relevant sind. Nur so ist die Bewegungsrichtung schriig zum Hang erklirbar.
Zwischen den Felskorpern befinden sich plastische Zonen aus Verwitterungsmaterial, die die
geringe Gesamtfestigkeit verursachen. Bei stirkerer Durchfeuchtung kann hier eine langsame
Konsistenzverschiebung eintreten und mittelfristig eine Beschleunigung herbeitiihren.

Die morphologischen Nackentilchen im oberen Hangbereich mit einer relativen Hebung der
talwirtigen Scholle sowie das Fehlen einer ausgeprigten Anbruchnische weisen darauf hin,
daB zumindest im hoheren Hangbereich kein Abgleiten an einer gleitkreisihnlichen, definier-
ten basalen Gleitbahn erfolgt. Es diirfte sich vielmehr um eine Form des groBriumigen Kip-
pens im Sinne von Poisel (1998) handeln, wobei die Form der rotierten Teilkdrper noch weit-
gehend offen ist. Die horizontalen Bewegungsvektoren im Bereich des HangfuBes und das
abrupte Abnehmen der Bewegungen zur Bachsohle hin zeigen allerdings, dal dort im Gegen-
satz zum Oberhang offensichtlich eine konkrete Bewegungsbahn ausgebildet ist und ein
Ubergang zum Gleiten stattgefunden hat.

Das Umbiegen der horizontalen Bewegungsrichtungen von Nordwest im oberen Hangbereich
auf Westsiidwest im tieferen Bereich (s. Abb. 4) weist auf eine intensive Gefiigezerstorung
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am Mittelhang hin. Hier stauen sich die Massen an der nordlichen Randbegrenzung, einer
stabilen Felsrippe, und werden dabei offensichtlich intensiv zerschert. In dieser Gefiigezerle-
gung sowie der dadurch bedingten Verwitterung ist wohl die Ursache fiir den Wechsel des
Bewegungsmechanismus zu sehen.

4. Gefihrdungspotential

Das Gesamtvolumen der bewegten Massen wird bei einer Oberfliche von knapp 15 ha auf ca.
7 Mio. Kubikmeter geschitzt. Aufgrund des Hohenunterschieds von ca. 330 m ergibt sich
eine erhebliche Reliefenergie. Am FuB der Rutschmasse liegt keine Besiedlung, so daf} eine
Gefihrdung immer nur mittelbar iiber den Jenbach entstehen kann. Ein eventueller Murgang
aus dem Brechries kénnte im stromabwiirtigen Bachabschnitt durch die zahlreichen potenti-
ellen Geschiebeherde an den Talflanken noch verstirkt werden. Das Jenbachtal miindet am
Ortsrand von Bad Feilnbach in den Schwemm- und Murficher, der nahezu vollstindig bebaut
ist. Beziiglich der Bedrohung wurden deshalb verschiedene Szenarien durchdiskutiert.

Aufgrund der Bohrergebnisse ist ein hoher Wasseranteil innerhalb der Rutschmasse weitge-
hend auszuschlieBen. Die urspriinglich befiirchtete Moglichkeit des pldtzlichen AusflieBens
einer sehr groBen, wassergesittigten Masse direkt aus der Rutschung kann deshalb als nicht
mehr wahrscheinlich abgetan werden. Eine solche Masse hitte unmittelbar nach dem Anbruch
zu einem Murstrom werden und direkt bis zum Siedlungsgebiet vordringen kénnen.

Ein Gesamtabgang der bewegten Masse in weitgehend trockener Form wiirde nur bis in das
Jenbachtal im unmittelbaren Umfeld des Brechries reichen. Dort wire allerdings ein Aufstau
des Baches zu erwarten. Wie die bisherigen Ereignisse bereits gezeigt haben, wiire der Damm
wohl als nicht stabil einzustufen. Bei einem Durchbruch wire mit einer extremen Mursitua-
tion zu rechnen. Ein Murgang wire aber nur zeitlich versetzt zu einem Abgang zu erwarten,
so daf} eine Reaktionszeit verbliebe.

Als wahrscheinlichste Variante der weiteren Entwicklung ist der fortschreitende langsame
Abbau der Rutschmassen durch Sekundiranbriiche zu nennen. Fiir die wasserwirtschaftliche
Beurteilung wire dies nicht weniger bedrohlich, da auch die wiederholten Abginge die
Transportkapazitit des Jenbachs iiberschreiten und jeweils zu einer Abdimmung des Bach-
betts fithren. Dies wiirde wiederum die Gefahr eines murartigen Ausbruches bedingen, wobei
die zur Verfiigung stehende Reaktionszeit deutlich geringer als bei einem GroBanbruch sein
kann.

5. Maflinahmen

5.1 Grundlagenerhebung

Um detaillierte Untersuchungen vornehmen zu konnen, mufBten zunichst topographische
Grundlagen erzeugt werden. Da die vorhandenen Karten hierzu nicht ausreichten, wurde 1997
das Untersuchungsgebiet mittels einer Laser-Scan-Befliegung neu aufgenommen. Darauf auf-
bauend wurde ein digitales Gelandemodell (DGM) erstellt, das neben Hohenkarten, Schnitten
und Profilen auch den Ausdruck von Spezialkarten mit Hangneigungen, Hangexpositionen
usw. ermdglicht. Eine Kontrolle der Laser-Scan-Aufnahme durch stichpunktartige geodéti-
sche Vermessung ergab fiir Bereiche mit nicht zu dichter Bewaldung gute Ubereinstimmun-
gen. Bei mittlerer bis dichter Waldbestockung werden jedoch selbst groBe morphologische
Formen nicht erkannt. Dennoch ist das erstellte DGM den vorhandenen Kartengrundlagen
deutlich tiberlegen.
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5.2 Wasserwirtschaftliche Mallnahmen

Die Wildbachverbauung im Jenbach hat bereits eine lange Tradition. Nach immer wieder auf-
getretenen Hochwasser- und Murereignissen im Gebiet der Gemeinde Feilnbach erfolgte be-
reits 1897 eine erste durchgehende Gewisserverbauung durch die kéniglich-bayerische Was-
serbauverwaltung. Die "GroBe Correction" umfafite 30 Sperren und bedingte bereits erhebli-
che Kosten. Ein Frginzungsprojekt folgte bereits 1906, weitere Ausbauten 1927. Dennoch
waren 1939 im Rahmen der Wildbachverbauung umfangreiche Hochwasserschiden zu besei-
tigen. In den 80er Jahren wurde schlieBlich die inzwischen zerstorte "GroBe Correction' durch
Stahlbetonsperren ersetzt. Die Konsolidierungsbauwerke wurden durch Entwisserungsmaf-
nahmen und ingenieurbiologische Sicherungen an seitlichen, lokal begrenzten Rutschungen
erginzt.

In Zusammenhang mit den jiingsten Ereignissen war im Rahmen der Wildbachverbauung zu
entscheiden, welche méglichen Eingrenzungen der Gefihrdung durch Hochwasser- und Mur-
ereignisse zu erreichen sind und welcher Aufwand dafiir aufzubringen ist. Insbesondere wur-
den neben den bereits erwiihnten Erkundungsprogrammen folgende MaBnahmen ergriffen:

Bestehende Sperren

Seit dem Felssturz von 1998 wurden an geeigneten Stellen vorhandene Sperren gerdumt und
weitere Auffangriume hergestellt. Ein Problem stellte dabei die Verwertung des anfallenden
Riumgutes dar. Verbringungsméglichkeiten ergaben sich zum einen in einer Geschiebedota-
tion des sich in Eintiefung befindlichen Unterlaufes des Jenbaches. Weiteres Raummaterial
konnte im Rahmen der Hochwasserfreilegung Rosenheim am Jenbachunterlauf fiir Hochwas-
serschutzdeiche geschiittet werden. Insgesamt konnten inzwischen durch Riumungsaktionen
etwa 150.000 m* Auffangraum bis zum Siedlungsbeginn wieder hergestellt werden.

Bei dlteren Wildbachsperren waren die statischen Verhiltnisse zu berficksichtigen. Fiir den
Belastungsfall ,,Mursto” wurden konstruktive Sicherungen mit Stahlprofilen eingebaut.

Bau weiterer Riickhaltesperren

Im Talabschnitt zwischen Rutschung und Schuttkegel wurden an geeigneten Stellen weitere
Riickhaltesperren errichtet. Zur Ausfithrung kam eine offene Bauweise mit horizontalen
Schlitzen (s. Abb. 6), die wiihrend des normalen Geschiebetriebs durchgéngig bleiben und nur
bei gréferen Transportereignissen Feststoffe zuriickhalten. Bei der Ausfiithrung wurden Bau-
stoffe und Konstruktion an die vorhandenen Sperren angepaBt. Oberhalb der Einmiindung des
Jenbaches in den Schwemmbkegel wird derzeit die Errichtung weiterer Riickhaltvorrichtungen
geplant. Der Standort und die Austiihrungsform sind allerdings noch zu optimieren. Ein Auf-
fangvolumen von bis zu 200.000 m? ist vorgesehen.

Sicherungsmalinahmen an zusiitzlichen Rutschungen

Die erwihnte linksufrige Rutschung an der WirtsalmstraBe, die u.a. bereits ein Absinken der
ZufahrtsstraBe zu den Almgebieten um mehrere Meter bewirkte, konnte gerade im Katastro-
phenfall (Starkregenereignis als AnlaB) fiir einen zusatzlichen Geschiebeeinstof in den Jen-
bach sorgen. Dieser Rutschbereich mufite deshalb durch kombinierte MaBnahmen zum Still-
stand gebracht werden. Der obere Bereich konnte durch Drainagen und Pflanzungen entwas-
sert werden, der Steilabsturz zum Jenbach wurde durch eine Sperrentreppe in Holzkasten-
bauweise konsolidiert.
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Abb. 6: Neu errichtete Wildbachsperre in offener Bauweise

Umleitungsmdglichkeiten des Jenbaches

Fiir den Fall eines Aufstaus des Jenbachs durch die Rutschmassen des Brechries wurden meh-
rere Varianten einer méglichen Umleitung untersucht. Das Einziehen einer Stahlrohrleitung in
den Talgrund wurde aus Sicherheitsgriinden und wegen der zu erwartenden bautechnischen
Probleme nicht weiter verfolgt. Die Variante, den Jenbach iiber ein durch einen Blockwurf
erzeugles Hohlraumsystem abzuleiten wiirde rechnerische Schiitthéhen von 20 m erfordern.
Die Variante wurde wegen der hohen zu verlagernden Kubaturen ebenfalls ausgeschieden.
Fiir den Bau eines Umleitungsstollens schlieBlich wiren umfangreiche topographische, geo-
technische und hydraulische Erkundungen erforderlich. Die Baukosten diirften bei ca. 10 Mio.
DM liegen.

5.3 Sonstige Mafinahmen

Als Vorbereitung fiir einen eventuellen Katastrophenfall fanden intensive Abstimmungen mit
den Sicherheitsbehorden statt. Als erste sicherheitsrechtliche MaBnahme wurde ein Betre-
tungsverbot des Rutschgebietes und die Sperrung eines betroffenen Wanderweges veranlaft,
Fir den Katastrophenfall erfolgten Abschiitzungen von verschiedenen Szenarien. Fiir das
eventuell erforderlich werdende Abpumpen von Wasser aus einem sich aufstauenden See
wurde beispielsweise abgeklirt, welche Hubschrauber-Transportkapazitit fiir einen Pumpen-
transport ggf. zur Verfiigung stehen wiirde und wie die Bereitstellung von Pumpen und
Stromaggregaten erfolgen konnte. Fiir diesen Fall wurde zudem ein Stichweg gebaut, um ggf.
an den Stausee bzw. an die Rutschmassen gelangen zu kénnen.

Als passive MaBBnahmen wurde gemeinsam mit den Sicherheitsbehorden das im Mur- und
Hochwasserfall moglicherweise betroffene Gebiet abgegrenzt, so daB ein fiir den Katastro-
phenfall vorbereiteter Evakuierungsplan gegebenenfalls rasch umgesetzt werden kénnte.
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