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Tatsache ist: Der Klimawandel hat langst begonnen.Von den steigér;den
Temperaturenist besonders der Alpenraum bedroht. Aber in welcher Form?
Und wie kann sich der Mensch in den Alpen vor den Auswirkungen schiitzen?
30 Experten aus allen fiinf Alpenlandern haben in einem Hearing in Bolzano den
Stand der Dinge diskutiert und sich sich einig: Es muss etwas getan werden.

Mathematiker habens gut, denn sie kdnnen sich aufihre
Zahlenverlassen: Summe A plus Summe B gleich Summe
C.Allesist bis auf die letzte Ziffer hinter dem Komma
genauestens definiert und weltweit gultig.

Daistes schon bedeutend schwieriger, wenn man sich mit
dem Klima befasst. Dem Umweltforscher stehen zwar eben-
falls viele genau definierte Zahlen zur Verfiigung: Nieder-
schlagsmengen zum Beispiel, Temperaturen und die
Fliessgeschwindigkeit des Wassersim Flussbett. Doch draus-
seninder Natur werden all diese Grossen relativ, weil sie dort
mit einer kaum zu erfassenden Vielzahl von Faktoren zusam-
menspielen.Und diese sind weder klar definierbar noch
sicher einzuschdtzen. Kommt hinzu, dass sich diese Zusam-
menhdngeim Wechselspiel der Einfliisse dauernd veran-
dern.Deshalb bedeuten 10 Millimeter Regen in einer Stunde
weit mehrals einfach nur 10 Liter Wasser pro Quadratmeter.

Nehmen wir, zur Veranschaulichung, ein Sommergewitterin
einem kleinen Alpental, zum Beispiel das Engelbergertal im
Innerschweizer Kanton Nidwalden, genauer gesagtdie
Niederschlage vom 21.und 22. August 2005. Die Wochen vor
diesenTagen waren verregnet, das viele Wasser hat die
Boden vonWiesen und Waldern langst gesattigt. An den

steilen Berghdngen entladen sich die Wolken schliesslichin
heftigen Regenfallen.

Schon jetzt beginnt das Wechselspiel, denn Regen féllt nie
gleichmaéssig. Ergehtam einen Ortintensiver nieder als ein
paar hundert Meter entfernt, weil sich eine Wolke nie gleich-
massig entleert.

EinTeil des niedergegangenen Wassers verschwindetin den
Karstfeldern der Berghdnge, fliesst unterirdisch ab Giber
kilometerlange Wege, liber deren Beschaffenheit niemand
Genaueres weiss, und bricht schliesslich mit einem Erdrutsch
an Stellen wieder an die Oberflache, wo es sogar Geologen
nie vermutet hatten.

Ein andererTeil des Regenwassers versickertin den Hang-
wiesen, driickt von unten auf die Scholle und hebelt diese
schliesslich aus: Es kommt zu weiteren Erdrutschen.

Geroll, Treibholz und Erdreich verstopfen die Bache. Das
Wasser staut sich hiersolange, bis es mit genligend Wucht
diese Barrieren durchbricht und Flutwellen und Murnieder-
gangeninsTaldonnern.

Isteine kritische Grenze erst einmal Gberschritten, eskaliert
dasWechselspiel der Einfllisse: Murniedergdange stauen
Bache —diesefressenihr Bachbett aus, was zu neuen
Murniedergangen und Uberschwemmungen fiihrt.



Starkniederschldge beschleunigen diese Prozesse,
wdhrendWindbden den Ort der Starkniederschlage
dauernd verschieben - Karstwasser bricht unvermittelt aus
dem Boden, was meistens mit einem Erdrutsch einhergeht -
derdann wieder das Wasser staut.

Und mittendrin befinden sich Menschen, die irgendwann
ihres Lebens nicht mehr sicher sind, weil Wasserfluten,
Erdrutsche und Murniedergange ihre Hauser, ihr Hab und
Gut zerstoren.

Das Ereignis vom 21.und 22. August 2005 verursachte
alleineim kleinen Kanton Nidwalden Schaden von rund

90 Millionen Franken —und war aus der Sicht der Natur doch
weiter nichts als Wasser, das vom Himmel auf die Erdefiel.
Héatte der Wind ein bisschen kraftiger geblasen, er hatte die
regenschweren Wolken liber die Wasserscheide oberhalb
desBergdorfes Engelberg getrieben —und aus dem Jahr-
hundert-Unwetter waren fiir Nidwalden zwei unerhebliche
Regentage geworden...

VomKleinenins Grosse

Fest steht: Umweltereignisse finden statt. Uberschwemmun-
gen, Steinschlag, Lawinen, Murgange und Erdrutsche, aber
auchTrockenheit, Frost und Dauerregen bedrohen die
Menschen, Floraund Faunain den alpinen Gebieten.
Deshalb, auch dasist klar, brauchen Menschen Schutz vor
Umweltereignissen.

Die Frage lautet also: Wie kdnnen Menschen in Zukunft noch
besser vor Umweltereignissen geschiitzt werden? Vor allem
in Anbetracht dessen, dassin den nachsten Jahren und
Jahrzehnten mitdem Klimawandel Veranderungen auf uns
zukommen werden, die abzuschatzen wir heute nur ansatz-
weisein derLagesind?

Einigkeitin den Prognosen

Nachhaltige Schutz-Strategien zu entwickeln ist die Aufgabe
deslanderiibergreifenden Projektes «Climate Change,
Impacts and Adaption Strategiesin the alpine Space»,

kurz ClimChAlp. Unter der Leitung von Norbert Sereinig von
Interpraeventin Osterreich und Andreas Zischg von der
Abteilung Wasserschutzbauten der Autonomen Provinz
Sudtirol und demitalienischen Umweltministerium
versammeltensich letzten Friihling 30 Experten, Professo-
ren, Forscher und Praktiker aus den Alpenldndern Frank-
reich, Italien, Schweiz, Deutschland und Osterreichin
Sudtirols Hauptstadt Bozen zu einem Experten-Hearing:
Nicht, um die Welt neu zu erfinden, sondernim

Austausch von Wissen und Erfahrung einen gemeinsamen
Konsensim Schutz vor Naturgefahren zu erarbeiten - und
von dieser Grundlage ausgehend vernetzt und vertieft fir
die Zukunft zu arbeiten.

Immerhin: Nach jahre- undjahrzehntelangen Unter-
suchungen sind sich die Forscherinnerhalb einer gewissen
Spannbreite einig geworden, was wir bisins Jahr 2050 vom
Klimawandel im Alpenraum zu erwarten haben:

- Indenletzten 50 Jahren stieg die durchschnittliche
Temperaturaufder Alpennordseite um 1,1 Grad an.

Sie wird mit Sicherheitin den ndchsten 50 Jahren weiter
ansteigen. Schatzungen gehen auf bis zu 3 Grad.

- Die Permafrost-Grenze wird wahrscheinlich zwischen
200 und 400 Hohenmeter ansteigen und Floraund Fauna
werdenin héhere Regionen vorstossen.

- Beigrosseren Niederschlagen, kann die Gefahrvon
Lawinenim Winter zunehmen.



- Eswird weniger oft, dafiirintensiver regnen.

- Im Sommerwird es deutlich wenigerregnen, wahrend die
Niederschldgeim Winterhalbjahr um bis zu einem
Drittel zunehmen.

- Daskann, vorallemim Zusammenspiel mit Schmelz-
wasser, im Friihling und im Herbst zu haufigeren
Uberschwemmungen fiihren. So genannte Jahrhundert-
Hochwasser konnten wesentlich haufiger eintreten.

- Wegendergeringeren Niederschlage und einer
grosserenVerdunstung durch héhere Temperaturen
kénnten die Fliisse und Seen bis zu 10 Prozent weniger
Wasser fiihren.

- DieGletscher werden sich weiterhin rasant
zurilickziehen.

Zum Stand der Dinge

Am ClimChAlp-Expertenhearing in Bozen besprachen und
verglichen die Spezialisten den Stand der Dingeihres
jeweiligen Landes mit demjenigen deranderen Alpenlander.
Luca Rossivom italienischen Departement fur Zivilschutz
dokumentierte die Zunahme sowohl der Haufigkeitalsauch
derIntensitdt von Naturereignissenin Italien und insbeson-
dereimitalienischen Alpenraum und die Uberwachung
desselben mit Satelliten und Radar.

Luca Montanarellavom Joint Research Centre der Europa-
kommission zeigte die neusten Ergebnisse der europa-
weiten Bodenerosions-Forschung: Montanarella erwartetin
Zukunft eine massive Zunahme der Bodenerosion. Und
mahnt, dass diesbeziglich bis heute keine umfassenden
Untersuchungen spezifisch fir den Alpenraum existieren.
Michel Lang vom Cemagref, dem franzésischen Zentrum fr
Landmaschinenwesen, Landtechnik, Gewasser und Forst-

wesenin Lyon, prasentierte, wie die historischen Daten des
Flusses Ardeche von 1644 bis heute aufgearbeitet wurden.
Lang ging mitdem Italiener Eutizio Vittori von der italieni-
schen Umweltschutz-Agentur tberein, dass «die Vergangen-
heitimmer noch der beste Lieferantist fur Informationen,
wie wir die Zukunft gestalten sollen». Wichtig sei, sich nicht
auf eines von vielen moglichen Klimawandel-Szenarien zu
beschranken, sondern optimal mehrere mégliche Szenarien
miteinander zu kombinieren.

Anton Loipersberger vom Bayerischen Landesamt fiir
Umwelt verklindete, dass die bayrische Regierung 2004
beschlossen hat, die Bemessungsgrdssen fur samtliche
Damme um 15 Prozent zu erhéhen. Er sprach damit eines der
Hauptprobleme der Katastrophenvorbeugung an: Dass es
nichtalleine ausreicht, dass man Naturgewaltzwischen zwei
Mauern bandigen kann, wenn diese nur hoch genugsind.
Dass diese Rechnung nicht - oderzumindest nicht mehr -
aufgeht, beweisen die in den letzten Jahren exponential
gestiegenen Unwetterschadenin ganzEuropa.

Integrales Risiko-Management

Erfahrene Forscher und Praktiker sind sich heute in einem
weiteren Punkt einig: Die neue Anforderung an optimalen
Naturkatastrophenschutz heisst Integrales Risiko-Manage-
ment.

Das bedeutet einerseits, das beschriebene Wechselspiel von
sich gegenseitig beeinflussenden Ursachen und Wirkungen
verschiedener Naturereignisse auch in Strategien des
Katastrophenschutzes miteinzubeziehen. Anderseits soll
derUmgang mitdem immer vorhandenen Restrisiko eine
genauso wichtige Rolle spielen. Und schliesslich, dasist
entscheidend, braucht die Natur sogenannte Wirkungs-



rdume, also Platz. Das heisst: Die Menschen nehmen einen
kleineren Schaden in Kauf, um einen grésseren Schaden zu
verhindern —was unter anderem ein tief greifendes Umden-
keninderRaumplanung bedingt.

«Integrales Risiko-Managementin seiner vollen Tragweite
umzusetzen, ist ein langer und beschwerlicher Weg», sagte
JosefEberli, Kantonsingenieur und Projektleiter des Kantons
Nidwalden. Hier wird die Verwirklichung dieses Konzeptes
seit Jahren vorangetrieben. «<Aber es hat sich gelohnt: Wir
habenim Ereignis vom 21.und 22. August 2005 verhaltnis-
massig wenig Schaden bewusst in Kauf genommen und
damitdas X-Fache an Schaden verhutet.» Josef Eberli blickt
dennauchrelativ gelassen in die Zukunft. «Katastrophen-
schutzist ein ewig sich entwickelnder Prozess», sagt er, «aber
mit dem integralen Risikomanagement sind wir auch fir die
ZukunftaufdieVerdnderungen durch die Klimaerwarmung
mitsamt den zu erwartenden Unsicherheiten so gut wie
moglich vorbereitet.»

Integral heisst: An alles denken

Die Ausfiihrungen von Josef Eberli ernteten am ChimChAlp-
Expertenhearing in Bozen von allen Seiten Respekt und
Anerkennung. Rudolf Pollinger, Vorstand der Abteilung
Wasserschutzbauten derautonomen Provinz Stidtirol
verkilindete, dassin Slidtirol angestrebt wird, «iber Fluss-
raum-Management und Uber Einzugsgebiet-Management
integrale Konzepte auszuarbeiten».Was ganzim Sinne auch
derVertreter von Osterreich ist: Johannes Hiibl, Professor an
derWiener Universitat fiir Bodenkultur, betonte die funda-
mentale Wichtigkeit von detaillierten Gefahrenkarten und
derBurgerbeteiligung.

Ahnlich sah esauch Professor Jean Paul Bravard vom Zone
Atelier Basin du Rhone (ZABR). In seinem schriftlichen State-
ment wies er darauf hin, dass Fliisse mehr Raum bendtigen.
Esist moglich, den 6kologischen Zustand der Gewdsser zu
verbessern und gleichzeitig die Sicherheit zu erhéhen.
Ersetzt seine Hoffnung in die Hochwasserrichtlinie der EU,
die Gewdsser und Einzugsgebiete als Gesamtes betrachtet
und Gefahrenkartenin den Mittelpunkt riickt.

Professor Helmut Habersack von der Universitat fir Boden-
kulturin Wien machte auf die grosse Ungewissheitim Bezug
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aufden Zusammenhang von Feststoff-Transportin Flissen
und Hochwasser aufmerksam: In der Erdgeschichte habe
eine Klimaerwarmung zwarimmer zu mehr Regen und
darausfolgend grésserer Erosion gefiihrt, was wiederum zu
mehr Geschiebe und Gerdllin den Fliissen gefiihrt habe.
Die Vegetation habe sich jedoch tiber Jahrhunderte und
Jahrtausende den neuenVerhaltnissen angepasstund dem
Alpenboden neue Festigkeit gegeben. «Der Klimawandel»,
sagte Professor Habersack, «passiert jedoch viel schneller,
als sich dieVegetation anpassen kann. Deshalb wird esin
Zukunft sehr schwierig sein, das Geschiebe und Gerdll bei
Naturereignissen abzuschatzen.» Es seideshalb zwingend,
denFlissen gentigend Wirkungsraum zu Belassen, damit
sich Geschiebe kontrolliert ablagern kann. Samtliche Exper-
ten stimmten den Ausfiihrungen von Helmut Habersack zu.
Undinnoch einem Punkt sind sich alle Experten einig:in der
konsequenten Instandhaltung der bestehenden Schutzein-
richtungen! Denn der Klimawandel bringt zusatzliche
Unsicherheitenineinansich schon unsicheres System.

Das derzeit vorliegende hohe Schutzniveau im Alpenraum
muss daher unbedingt erhalten bleiben.

Wie weiter?

Was genau durch den Klimawandel in Zukunft aufuns
zukommen wird, ist letztlich ungewiss. Dass wir uns aber so
gut wie mdglich darauf vorbereiten miissen, dasistallen
sonnenklar. Die Experten des ChimChAlp haben sichin
Bozen zusammengesetzt, um Erfahrungen und Wissen
untereinander auszutauschen und voneinander zu lernen.
Der Aufbau einer landerlbergreifenden Internet-Seite, auf
dersich Spezialisten austauschen und Laien informieren
konnen, soll eines der konkreten Ergebnisse des Hearings
sein.Einanderes ist die verstarkte Information breiter
Bevolkerungsschichten zu Klimawandel, Katastrophen-
schutz, Eigenverantwortung und Biirgerbeteiligung.

Ein drittes Ergebnisist die Zusage fiir weitere und regel-
massige Hearings. «<Denn, so Peter Greminger vom Schweizer
Bundesamt flir Umwelt, «eine intensivierte internationale
Zusammenarbeitist wichtig und fruchtbar. Nur so kdnnen wir
aufdas Unerwartete vorbereitet sein.»

Christian Hug, Stans, Schweiz
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