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Hans SteinhauBer, Klagenfurt

Hochwasser-Wetterlagen und ihre orographische
Beeinflussung in den Siidostalpen

In vorliegender Studie zu Fragen der Hochwasserbeeinflussung wird unter-
sucht, ob bestimmte Gebiete der Alpen infolge ihrer starken Exposition
gegeniiber Hochwasser-Wetterlagen besonders gefdhrdet sind, und ob an-
dere Gebiete infolge geschiitzter Lage mdglicherweise geringere Schutz-
maBnahmen beanspruchen. Allgemeiner formuliert lautet die Frage, ob
Einflisse der orographischen Lage und des Geldndes oder der Landschaft
auf den Ertrag starker Regenfélle und damit auf die GroBe der Hochwasser-
spenden festzustellen sind.

Hochwasser werden in erster Linie durch anhaltende, intensive Regenfille
verursacht; als weitere Faktoren wirken das Relief, die Gelandegestaltung,
die Gefallsverhéltnisse im Einzugsgebiet, die Durchléassigkeit und Struktur
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des Bodens, nicht zuletzt die Pflanzenbedeckung an der Hohe der Hoch-
wasserwellen mit.

Verschiedene Landschaftstypen geben dem HochwasserabfluB ihr Geprége:
Im Hochgebirge mit seinem steilen Relief und seinen Béden von
geringer Wasseraufnahmefahigkeit treten, bevorzugt wahrend der Sommer-
monate, in den Hochlagen der Siidalpen auch noch im Herbst, starke Hoch-
wasser auf. Im Frihjahr und Friihsommer kénnen solche Hochwasser durch
Schnee- und Eisschmelze verstarkt sein. Der Regen bildet dann ,,Schnee-
matsch™ mit hohem Wassergehalt. Schneeschmelze allein wirkt sich, auch bei
starkem Anstieg der Lufttemperatur, in den Silidostalpen selten als Ursache
starker Hochwasser aus. Allerdings kann durch anhaltende Schnee- und Eis-
schmelze der AbfluB aus dem hoheren Gebirge im Friihjahr wochenlang als
leichtes Hochwasser erfolgen. Dies ist besonders in Friihjahren mit groBen
Schneevorréten und gilinstigem Strahlungswetter der Fall 1.

In Einzugsgebieten, die vorwiegend Mittelgebirgscharakter aui-
weisen, wird der HochwasserabfluB durch die Pflanzendecke und durch
Waldgebiete verringert und verzdgert; Seen und Moorflichen iiben eine
Retentionswirkung aus.

Das Verhalten von Karstgebieten bei Hochwasser ist nicht einheit-
lich, vielmehr davon abh&ngig, wie stark die Gesteine bei intensiven Regen-
fallen noch wasserdurchlassig sind. FluBgebiete mit Karstcharakter liegen
auch in Teilen der Slidostalpen, wie den Gailtaler Alpen, den Karnischen



Alpen und den Karawanken. In dem karstigen und hohlenreichen Gebiet
der Villacher Alpe konnen nach starken mehrstiindigen Regenféllen die zeit-
weilig spendenden Uberspriinge hohen AbfluB und Wasserfrachten von Mil-
lionen Kubikmetern spenden?, 3,

Das Thema wirft die Frage auf, ob allgemein die Reliefformen der Alpen
ihrer Seehdhe und Massenerhebung entsprechend die Starke von Regenfal-
len und evt. den dadurch hervorgerufenen HochwasserabfluB beeinflussen.
Es finden sich einerseits Verfechter der extremen Ansicht, daB das Alpen-
relief keinen wesentlichen orographischen EinfluB auf die Héhe der Hoch-
wasser auslbt; andererseits erkennen geschulte Naturbeobachter in den
Alpen héufig die Auswirkung von Luv- und Lee-Effekten, also von Stau und
fohnartigen Erscheinungen (ber den Gebirgsketten, an ihren Hangen, iber
den Télern und in Talbecken, vor allem an der Starke der Regenfélle und evt.
nachfolgender Hochwasser, am Zuge von Gewittern oder nur am Bewdl-
kungsgrad. Bei Fahrten Gber die Kdmme der Alpen, etwa den Brenner, den
Tauernkamm oder den Semmering, kann der Reisende haufig den EinfluB
solcher ,,Wetterscheiden” erkennen: stdrkere Niederschlage und dichtere
Bewoélkung auf der dem Winde zugekehrien Seite der Bergkette, fohnartige
Erscheinungen evt. bis zum Aufklaren auf der Leeseite des Gebirges.

Schon bei Betrachtung der GroBe des Hochwasserabflusses unabhangig
von den dabei herrschenden Wetterlagen, also nicht nur bei Staulagen, ge-
ben sich orographische Einflisse zu erkennen. In der Tabelle 1
sind von Flissen des Draugebietes Spendenwerte eines durchschnittlich
einmal in 100 Jahren zu erwartenden Hochwassers angegeben *:

Tab. 1: Spendenwerte des 100jdhrlichen Hochwassers (I/sec-km?).

FluB und Profil EinzugsgebietsgrdBe Hochwasserspende
km? I/sec-km?

Drau bei Oberdrauburg 2112 379

Maéll bei Méllbriicke 1096 484 (Uberleitung zur
Kapruner Ache)

Lieser bei Gmiind 358 475

Malta bei Gmind 269 1003

Drau bei Villach 5266 304

Gail bei Mauthen 349 1435

Gail bei Federaun 1305 690

Vellach bei Miklauzhof 194 1392

Gurk bei Weitensfeld 432 394

Gurk bei Gumisch 2555 94

Drau bei Neubriicke 10415 230

Lavant bei Krottendorf 955 315

Obwohl Spendenwerte mit wachsender FluBgebietsgroBe stark abnehmen,
zeigen die Werte der Tabelle trotz der unterschiedlichen GebietsgroBen
doch, daB die Hochwasserspenden der Flisse aus den Karnten umranden-
den Hochgebirgen, wie den Hohen Tauern, Karnischen Alpen und den
Karawanken, im allgemeinen héher sind als die der Fliisse aus den Gurktaler
und Lavanttaler Alpen und dem Klagenfurter Becken. Durch Zubringer mit
stark verschiedener AbfluBcharakteristik, Retentionsgebieten oder starken
Phasenunterschieden der Hochwasserwellen wird die GesetzmaBigkeit der
AbfluBspenden kompliziert; dies zeigen die obigen Werte der Drau, wobei
schon ihren groBen Einzugsgebieten kleinere Spendenwerte entsprechen.

Nach dieser Betrachtung der Hochwassererscheinungen bei allen aufgetre-
tenen Wetterlagen werden die orographischen Einflisse auf das Hochwas-
sergeschehen in den Sidostalpen bei speziellen Wetterlagen besprochen:
Es zeigt sich, daB bei ausgesprochenen Staulagen, in den Sidostalpen also
beim Zustrom feuchter Luftmassen aus sldlichen Richtungen, in vielen
Fallen an den Luvseiten der lUberstromten Berghdnge starke Niederschlage
mitunter mit Hochwassern auftreten, daB aber in Lee der Berge die Nieder-
schlage nachlassen oder aufhéren und die Bewdlkung auflockert. Bei
einem anderen Typ von Staulagen, und zwar gerade an sehr energiereichen
Wetterstorungen, Fronten, insbesondere bei Vb- oder Trogwetterlagen
tber Mitteleuropa, oder in Héhentiefs, wirken sich die dynamischen
Prozesse — wie das Aufgleiten der Warmluft aus sidlichen Richtungen
iber den bis zu den Gebirgskdmmen der Siidostalpen reichenden Kalt-
luftmassen — bis in so groBe Hohen ber den Alpengipfeln aus, daf3 die
Regenfille, wie auch ergiebige Schneefélle, weit Uber die Bergketten auf
die Leeseiten Ubergreifen, ausgedehnte Gebiete erfassen und dort evt. auch
Hochwasser hervorrufen.

So reichten bei den Hochwasserkatastrophen der Jahre 1965 und 1966 in
Kérnten die dynamischen, Niederschidge auslésenden Vorgdnge, hervorge-
rufen an Hohentiefs bzw. durch Strahlstromungen aus sidlichen Richtun-
gen, bis in héchste Lagen der Troposphéare. Die ,Uberregnung” der Sud-
alpen griff bei den drei Hochwasserlagen weit nach Norden, dabei an Inten-
sitdt langsam abklingend, bis auf die Einzugsgebiete der nordlichen Zu-
bringer der Drau lber, wenn auch bei den drei Lagen, z. B. im Isel- und
Maéligebiet, mit unterschiedlich groBer Regenintensitats, & 7. Bei der Gurk
traten damals nur groBte AbfluBspenden zwischen 30 und 55 I/sec-km? auf.

51



Da also nur bei einem Teil der Hochwasserlagen orographische Einfliisse
markant wirksam werden, dabei auf den Stauseiten der Gebirge stérkere
Hochwasser, in Lee infolge fohnartiger Effekte keine oder nur schwache
Hochwasser aufzutreten pflegen, wére es leichtfertig, in einem FluBgebiet,
das bei Siidlagen in Lee von Gebirgen gelegen ist, mit einer Abminderung
der Regenintensitat, geringerer Hochwasseranfélligkeit zu rechnen und ge-
ringere SchutzmaBnahmen zu ergreifen. Kénnte es doch nach den vorste-
hend erlauterten Ergebnissen eintreten, daB gerade die selten auftretenden,
schweren Hochwasser, etwa das hundertjdhrlich wiederkehrende, orogra-
phisch nicht merklich abgemindert werden, daB vielmehr nur h&ufiger auf-
tretende, schwéchere Hochwasser in Leelagen der Gebirge eine Abmin-
derung gegeniber Luvlagen aufweisen. Allerdings nimmt auch in energie-
reichen Wetterstérungen der Ertrag der Regenfélle beim Zug der Stérungen
oder Fronten vom Siidrand nach den inneren Alpen hin langsam ab.

Man darf daher bei SchutzmaBnahmen gerade gegen schwere Hochwé&sser
keine féhnartige Abminderung der Regenintensitit in Lee der Gebirgsziige
in Rechnung setzen, hchstens eine geringe Abnahme der Energie der Fron-
ten in Richtung einer ausgeprdgt vorherrschenden Hauptzugsrichtung, in
den Siidostalpen beim Zug der Fronten nach nordlichen Richtungen.
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Josef Althaler, Lienz

Klassifizierung der Waldschdden

Die Berichte von Hochwasserschaden in Zeitungen und Abhandlungen ver-
suchen mit sehr unterschiedlichen Ausdriicken die Schaden darzustellen.
Wir lesen und sprechen von Muren, Abbruchstellen, Erdlawinen, Abrut-
schung von Wald, zahireichen Erdabsitzungen, Abrutschungen von Berg-
méhdern und Waldern. Im Jahre 1827 spricht der Chronist von Bergbriichen,
Bergabrutschungen, Berggilissen und Abbriichen der Gebirgsabhénge. Im
Jahr 1853 wird von vielen Bergabsitzungen berichtet und von der Gefahr
der Uberschiittung durch den Wildbach. Wiederholt wird von Grundab-
sitzungen gesprochen, die Felder und Orischaften mit Schlamm, Erde und
Holz verschiitteten.

Der Zweck meiner Ausfiihrungen besteht darin, eine Unterscheidung der ver-
schiedenen Waldschiaden mit konkreten Folgerungen fiir die Schadensvor-
beugung zur Diskussion zu stellen. Mit der Behandlung dieses Themas
wird aber auch die Frage nach der Bedeutung des Waldes als Schutz gegen
Hochwasserschéaden neu gestellt. Bei allen groBen Katastrophen wurden
die Fir und Wider aufgezeigt und teilweise heftigst diskutiert. Wenn auch in
der Zwischenzeit wissenschaftliche Untersuchungen Teilfragen klaren konn-
ten, so sind doch noch viele Fragen nicht beantwortet. Insbesondere hat die
breite Offentlichkeit davon noch kaum Kenntnis genommen, wie die sich
voéllig widersprechenden Vorwiirfe und Folgerungen nach der Katastrophe
von 1965 und 1966 zeigen.

Meine Ausfiihrungen, das sei ausdriicklich vermerkt, stammen aus der Sicht
des Praktikers. Ich mochte daher nur einige Thesen aufstellen und den
Wunsch aussprechen, daB die wissenschaftliche Forschung das Anliegen
weiter verfolgen mége. Des weiteren sollen die folgenden Thesen AnlaB
zur Diskussion und damit zur weiteren Klédrung sein.

Darf ich hier noch eine Bemerkung einflechten: Fiir den Bautechniker, den
Landschaiftsplaner wére es &uBerst wertvoll, wenn sich jemand die Mihe
machen wirde, eine mdglichst umfassende Katastrophenchronik aufzustel-
len. Auch der Forstmann und der Sachversténdige der Wildbachverbauung
kénnten wertvolle Hinweise aus einer Katastrophenchronik ziehen, die
maglichst alle Schadensergebnisse in einem bestimmten Gebiet verzeichnet.



